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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 4 апрель 2002

в НОМЕРЕ:

Солнечный кЮLr.

Солнце светит всем

ИНФОРМАLUU!
в космос, на проrулку...

Плазменные кристаллы из межзвездной пыли

Пока ковер-самолет не ПlШ,Sуман...

ПАНОРАМА

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

JJ.ш>вый мост через Атлантику
ПО чеrо довела теорема Ферма...
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Чашка. Фантастический рассказ
НАШ llQ11
ПАТЕНТНОЕ БЮРО. шдrи В БУпrцtЦ
[руки Пита Хейна

ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ

КОЛЛ ЕКЦИЯ «ЮТ»

По ветру - быстрее BeT 

Капли, которые rуляют сами по себе

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКД
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юныlt TeXIН1K». 2002 r.
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«Солнце светит всем, но

вот польза от Hero бывает

разной». С этой неожидан-

ной фразы начал разrовор

со мной один из инициато-

ров молодежноrо проекта

«Солнечный Kpyr» Юрий
Викторович Локтионов. И

пояснил свою мысль.

Солнечная энерrетика во

мноrих реrионах России по-

прежнему остается экзоти-

кой. Между тем мноrие rocy-

дарства Европы, Азии, даже

Африки уже начали извле-

кать из ее достижений впол-

не реальную пользу.

Знает об этом Юрий Вик-

торович не понаслышке.

Добрый десяток лет прошел

с той поры, как бывший ин-

Ю.ЛОКТИОНО8 демонстрирует

rриль «Солнечный».

СОЛНЕЧНЬIЙ KPyr
женер-ядерщик заинтересовался проблемами rелиоэнерrети-
ки и начал внимательно отслеживать все ее достижения. За

прошедшие roAbI Локтионов побывал в Израиле, Фрr, Швей-

царии, Японии... И всюду интересовался тем, как молодое по-

коление вкупе со старшими осваивает солнечную энерrетику.
- Должен вам сказать, - продолжал он свой рассказ, -

за рубежом уже перестали смотреть на альтернативную энер-

rетику как на нечто необычное. BeTporeHepaTopbI, солнечные

коллекторы можно увидеть практически повсеместно. Жи-

лой дом, в саду KOToporo не стоит ветряк, а на крыше не вид-

но солнечных панелей, воспринимается как архаика. Люди

отправляются в поход, на пикник, и никому на стоянке даже

2



ЧТО

в rолову не приходит отправиться в

t<YCTbI за сушняком для костра. Из

рюкзака достают комплект простей-
шеrо оборудования, и уже через

четверть часа на собранном из Hero

солнечном rриле шипит мясо...

Причем всевозможные проек-

ты, разработки, применения аль-

тернативной энерrетики поддер-

живаются на rocYAapcTBeHHoM

уровне. Скажем, в той же repMa-
нии человек, поставивший на сво-

ем участке BeTporeHepaTop, может

получить от правмтепьства ком-

пенсацию. Так rocYAapcTBo блаrо-

дарит rражданина за проявлен-

ную им инициативу.

Насмотревшись Bcero этоrо, Лок-

тионов понял, что не стоит дожи-

даться, пока rocYAapcTBo проявит

интерес к развитию нетрадицион-

ных областей энерrетики.

И со своими коллеrами из Ин-

ститута высоких энерrий РАН, на-

учно-производственноrо предприя-
тия «ЭнЭко-П ол юс», areHTcTBa

«Линкор-ПРО» пошел в физико-
математическую школу-лаборато-
рию N!! 444 Москвы.

Что это за школа? Суть отноше-

ния к ней тех, кто в ней учится, луч-
ше Bcero, пожалуй, выражена в та-

t<их вот немудреных стихах:

Солнце, ветер или дождик на дворе,
Мы шаzаем в нашу школу на заре.
Каждый день идем сюда, как в первый
Школа «три четверки»

- это класс!

УМЕЮТ МАЛЬЧИШКИ

На схеме показана последова-

тельность сборки «солнечной

тарелки )).

раз.

- Ну а если перейти к прозе, - рассказывала препода-

ватель-методист, она же - научный сотрудник Института

3



Еще одна

разработка
портативный
« конструктор»,

позволяющий

быстро
разобраться в

азах солнечной

энерrеП1КИ.

......,

!'

.

новых технолоrий образования rалина Александровна

ryxMaH, можно вспомнить, что «школа будущеrо» была

открыта в 1953 roAy по инициативе члена-корреспондента

Академии педаrоrических наук С.И.Шварцбурда. Здесь

впервые в нашей стране начали профессионально rотовить

«в ы ч исл ител ей-п porpaMM истов».

За прошедшие roAbI школа, ее ученики, преподаватели под

руководством бессменноrо директора, заслуженноrо учителя

России Инны Ивановны Крючковой неоднократно побежда-
ли на всевозможных смотрах, конкурсах и олимпиадах. А

выпускников школы традиционно с охотой принимают в

число своих студентов Mry, MrTY, мэи и друrие ведущие

вузы страны. Мноrие из них потом становятся видными спе-

циалистами, известными людьми не только в нашей стране,

но и далеко за ее пределамм.

и вот школа затеяла новое полезное дело. Ее ученики при-

нимают самое непосредственное и активное участие в моло-

дежном проекте «Солнечный Kpyr». Что же они делают?
Об этом мне рассказали непосредственные участники этой

работы, семиклассники Никита Кузнецов и Иван Наумышев.
- У нас в школе работает 21 кружок, так что найти заня-

тие по душе несложно, - rоворит Никита. - Лично я с тре-
..

Tbero класса стал заниматься электроникои и cBoero Apyra

Ивана заинтересовал...

4



Начинают ребята, как это водится, с азов. Зимой выходят

на улицу и ставят эксперименты. Положат, например, на

cHer кусочки белой и черной тканей, а потом смотрят, rAe

быстрее тает cHer. Соображают почему. Придумывают и де-

лают действующие модели различных устройств. Возьмем,

например, модель rоночноrо катера с электродвиrателем.

Вместо обычной батарейки для питания используется сол-

нечная панель.

Друrую солнечную батарею Илья с Иваном приспособили
для питания бытовой электроники. Рассчитали примерную

потребляемую мощность, затем количество исходных эле-

ментов, поставили на выходе делитель, чтобы можно было

получать питание начиная от 3 вольт до 12.

Участвуют ребята и в проектах посложнее. Например,

KorAa Ю.В.Локтионов разрабатывал конструкцию rриля

«Солнечный», он привлекал мальчишек для выполнения

самой сложной части работы - сборки. И теперь они стали

асами по этой части. MorYT собрать походную солнечную

плиту Bcero за несколько минут, что называется, с закрыты-

ми rлазами.

Внешне эта штука похожа на спутниковую телевизионную

антенну, но пользоваться ею столь же просто, как обычным

электрическим самоваром. Собрал, навел концентратор на

солнце, поместил в тубус шампуры с мясом или емкость с водой -

и вскоре аппетитно запахнут шашлыки или закипит чай.

rриль уже выпускают малыми партиями, ero можно ку-

пить. В разобранном состоянии помещается внебольшую по-

ходную сумку. Собирается и разбирается от силы за 10 - 15

минут, rарантийный срок службы - не менее 5 лет.

Кроме Toro, НПП «(олТех», с которым сотрудничают ре-

бята и взрослые, выпускает еще целый ряд изделий солнеч-

ной энерrетики. Например, очень практичен источник пита-

ния для подзарядки батарей cOToBoro телефона. Вытащил из

кармана небольшую панель, навел на солнце или просто на

сильный источник света - и через некоторое время ты сно-

ва на связи со всем миром.

Станислав зиrУНЕНКО,

специальный корреспондент «ЮТ»

5
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« Е сл и б ы с в е т С ол н Ц а, н е

проходя через земную ат-

мосферу, светил непреры в-

но, в течение суток на
.,

квадратныи километр зем-

ной поверхности мы полу-

чили бы 43 200 больших

калорий», писал в своей

р а б оте « Ж и З н ь В эфире»
к.з. Циолковский еще в

начале ХХ века.

Правда, добавлял ученый,
из-за рассеивания и поrло-

щения земной атмосферой
«в среднем до почвы в сутки

доходит не более 5000 кало-

рий: на экваторе несколько

больше, а к полюсам

меньше. Если же принять в

расчет облачность, низкое

стояние Солнца, то еще

меньше»...

Тем не менее, и этоrо ко-

личества хвати чтобы про-
извести orpoMHoe количество

работы. «Механическая

энерrия,
- писал Циолков-

.,

скии, соответствующая

такому количеству тепла

(5000 кал), составит в сутки

Так выrлядит современный дом, крыша

KOToporo изrотовлена из солнечных

фотоэлементов (вверху).

Передвижная фотоэнерrетическая
установка, созданная нашими

сп еЦ'1ал истами.



rоризонты НАУКИ и ТЕХНИКИ

более 2 000 000 килоrрамм-метров, то есть она достаточ-

ная, чтобы поднять 1000 килоrраммов на 2 километра

высоты».

Большая часть этой энерrии превращается в теплоту

и только приr.,ерно 1/5000 часть преобразуется в потен-

циальную энерrию плодов, зерен, фруктов, овощей, дре-

весины...

Потому Циолковский предлаrал строить солнечные

электростанции. И рассчитал, что при кпд Bcero 10 О/О

на каждоrо жителя Земли, как будто на фараона, бес-

платно и круrлосуточно работали бы 4000 рабов!
При жизни великоrо ученоrо, как известно, никто

такими «рабами» не обзавелся. Ну а как обстоят дела

сейчас, в начале ХХI века? Вот какие факты и цифры
v v

привел в одном из своих выступлении rенеральныи ди-

ректор научно-производственноrо объединения «Интер-
соларцентр» А.Б. Пинов.

За последние 10 лет в мире накоплен оrромный
опыт по орrанизации aBToHoMHoro энерrоснабжения
на основе использования солнечной энерrии путем ее

преобразования в электрическую с помощью фото-
электрических солнечных панелей, встроенных в

крыши домов. Такие установки вырабатывают ныне

суммарно 50 млрд. кВт.ч.

Впрочем, несмотря на масштабность этоrо числа,

о н о с о ста вл я ет в с е ro л ишь 0,5 О/О о т о б щей вы р а б от к и

электроэнерrии на планете. Так что резервы тут or-

ромнейшие! И во всем мире стараются наверстать

упущенное.

В Фрr, например, практический успех первой про-

rpaMMbI «1000 солнечных крыш» привел к тому, что

ныне таких крыш стало уже в 100 раз больше, чем за-

думывали. Проrрамма «70 000 солнечных крыш» осу-

ществлена в Японии, и уже более 1 млн. крыш оборудо-
вано солнечными элементами в США.

В России, к сожалению, в основном, оrраничивались

7



Этапы развития фотоэпектричества в России

1958 r. Запущен первый спутник Земли с солнечными батареями.
1964 r. В пустыне Каракумы, недалеко от Ашхабада, в Туркмении, опробо-

вана солнечная батарея с концентраторами мощностью 0,25 кВт для

подъема воды.

1967 r. Разработан новый класс фотопреобразователей -

мноrопереходные

солнечные элементы из кремния.

1970 r. Технолоrию ионной имплантации начали применять в производстве

солнечных элементов.

1970 r. Разработана технолоrия фотопреобразователей с двусторонней чув-

ствительностью.

1975 r. Прошли испытания солнечные батареи площадью 1 м и напряжением

32 кв для paKeTHoro ионно-плазменноrо двиrателя.

1975 r. Разработана технолоrия солнечных элементов на основе GaAIAs-

GaAs. В 1981 r. эти элементы были использованы в лунной космичес-

кой проrрамме.
1980 r. Разработана технолоrия мноrопереходных солнечных элементов на

основе GaAIAs-GаАs.

1984 r. В Ашхабаде установлена фотоэлектрическая система мощностью

1 О кВт с пластиковыми параболическими концентраторами.

1985 r. При преобразовании лазерноrо излучения солнечными элементами

достиrнут КПД в 36%.

1987 r. Разработана технолоrия очистки металлурrическоrо кремния для сол-

нечных элементов.

1989 r. В Краснодарском крае построена «солнечная» деревня мощностью

40 кВт.

1989 r. Разработана специальная технолоrия производства солнечных элемен-

тов наземноrо применения.

1993 r. Достиrнут КПД в 30% для каскадных солнечных элементов на основе

GaAIAs-GаАs reTepocTpyKTypbI на rерманиевой подложке, разрабо-
таны новые классы rолоrрафических, призматических, параболичес-
ких концентраторов и оптических систем на их основе.

лишь созданием солнечных элементов для спутников и

космических станций. Хотя физические принципы пре-

образования солнечной радиации были разработаны
российскими ученыr.1И и специалистаr.1И уже давно. В

них использованы самые cOBper"eHHbIe теоретические

модели и новые конструкции с предельным КПД дО

9 3 О/О .

Для
ством

решения

науки и

этой проблемы
технолоrий рф

в 1996 rоду Министер-
был разработан проект

8



по созданию высокоэффективных кремниевых фотопре-
образователей и модулей.

Для их производства была создана научно-производ-

ственная фирма «Кварк» в Краснодаре. Спустя два rода

на фирме «Солнечный ветер» в Краснодаре было нала-

жено экспериментально-опытное производство продук-
...

ции, характеристики которои соответствуют лучшим

r"ировыr" образцаr". Одновременно было начато внедре-

ние этой технолоrии в ЗАО ОКБ завода «Красное зна-

r"я» (r. Рязан ь). Tar" под руко водствоr" «И нтерсоларцен-

тра» разработан проект орrанизации широкомасштаб-
Horo производства кремния и кремниевых солнечных

элеr"ентов и r"одулей общи r" объеr"ом до 2 М Вт в rод.

Проr"ышленная реализация этоrо проекта позволит со-

здать в Росси и r"ощное п роизводство, способное постав-

лять качественные изделия даже на r"ировой рынок.

Так что дела вроде бы движутся. Но все-таки теr"пы

освоения солнечной энерrии все еще оставляют желать

лучшеrо.

Между Ter", как показывают проведенные исследова-

ния и опыты, солнечн ые фотоэлементы r"oryT с успехом

работать не только в районе Краснодара или Сочи, но и

практически повсеместно. Зиr"ой в тундре такие arpe-

raTbI бесполезны. Зато летоr" солнце там светит круrлые

сутки, наверстывая упущенное. А вот, скажеr", в Сиби-

ри или Забайкалье солнечные установки MoryT работать
круrлый rод с достаточно высокой эффективностью.
Например, в поселке Кольцово, близ Новосибирска, по-

строен уже целый поселок, rде половина потребности в

тепле и энерrии покрывается за счет нашеrо светила. А

в Бурятии, как показали расчеты, даже при КПД Bcero

120/0 удельная выработка электроэнерrии составляет

200 кВт на квадратный метр площади солнечных пане-

л ей.

Публикацию подrотовил

(.НИКОЛАЕВ
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ИНФОРМАЦИЯ

УПАКОВЩИК ТРА-

ВЫ. В Новосибирске,
на предприятии «Сиб-

сельмашспецтехника»

разработан новый arpe-

raT - пресс-подборщик
...

и упаковщик зеленои

,.taccbI для rерметично-

ro консервирования
свежескошенной тра-

вы. Машина бережно
сворачивает траву в ру-

лоны весом по 500 -

800 Kr и обволакивает

полиэтиленовой плен-

кой. Внутри без кисло-

рода тут же прекраща-

ются процессы rние-

ния, и трава хранится

свежей несколько меся-

цев. А такой корм дает

существенную прибав-
ку удоев.

В Европе подобная
технолоrия использует-
ся уже довольно давно и

доказала свои преиму-

щества. Теперь и в на-

шей стране стали произ-

водить такую техн ику,

специально приспособ-
ленную к нашим клима-

тическим условиям.

Первая партия под-

б о р щ и к о в -у n а к о в Щ и к о в

уже вы шла из цехов

предприятия и закупле-

I О

на окрестными

ствами. Причем
имость новой

хозяй-

себесто-

машины

оказалась вдвое ниже,

чеr., у зарубежных ана-

л о ro в.

ПЕЧОРСКАЯ НЕФТЬ

уникальна по своим дан-

ным. Во-первых, ее не

выкачивают из rлубины
посредство", скважин, а

добывают в рудниках.

Дело в том, что здесь

нефтепродуктами про-

питана rубчатая rорная

порода, из которой
нефть выпаривают, то

есть разжижают с помо-

щью rорячеrо пара, по-

лучая при этом практи-

чески rOToBbIe смазоч-

ные материалы высоко-

ro качества.

Но самое интересное

выяснилось совсем не-

давно. Оказалось, что

эта самая порода, кото-

рая раньше шла в отва-

лы, оказывается еще

более ценны,,, tt\ине-

ральным сырьем, чем

сама нефть. Как пока-

зал анализ, она состоит

из оксида титана и ок-

сида кремния. Это, по

существу, единствен-

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
ное ,,,есторождение ти-

тана на территории

России.

Наши хи,,,ики уже

разработали технолоrию

освоения этих отвалов.

При этом получают кар-

бонитрид титана, с по-

мощью KOToporo можно

затем изrотавливать

сверхтвердые сплавы.

Кроме Toro, из карбида
кремния изrотовляют

наrревательные элемен-
...

ты для электропечеи, а

также абразивные мате-

риалы и друrие весьма

полезные и перспектив-

ные соединения.

САМИ С УСАМИ.

Тараканы некоторых

видов способны произ-

водить для собственных

нужд витамин А непос-

редственно в орrаниз-

ме. Этот факт экспери-

ментально доказали со-

трудники Петербурrс-
Koro института эвол ю-

ционной физиолоrии и

биохиlo\ИИ. До этоrо на-

ука не знала, что пред-

ставители фауны спо-

собны сами себя снаб-

жать необходимыми
витаминами.

и ЛЕВША БЫ ПОЗА-

ВИДОВАЛ мастерству
школьников в изrотовле-

нии... шпарrалок. Что ни

экземпляр, то образчик
сообразительности, фан-
тазии и мастерства. Так,

одна из «шпор» представ-

ляет собой миниатюрную

книжицу, шрифт на

страницах которой впору
читать через увеличи-

тел ьное стекло. Есть и

произведения, изrотов-

ленные по новейшей тех-

нолоrии с использовани-

е,,, ко",льютера.

Вся эта коллекция со-

бралась в учительской
средней школ ы N° 1 r. За-

речноrо Свердловской об-

ласти за прошлый учеб-
ный roA. В этом учителя

ждут ее пополнения и се-

туют, что надобности в

«шпорах» не было бы,

если бы учеников не зас-

тавляли запоминать

уй'''у сведений, не и,.,ею-

щих лоrической поддер-

жки например, исто-

рических дат. «Ведь все

равно они тут же вывет-

риваются из rолов после

экзамена, - rоворят учи-

теля. - Так зачем TorAa

проrрамма Toro требует?»

ИНФОРМАЦИЯ
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Полет пepsozo космическоzо туриста

показал, что это удовольствие -

для очень боzатых людей. «Лишние» 20 МЛН.

долларов MOZym быть только у миллиардера.
Тем не менее как обещают ученые

и конструкторы, удовольствие совершить

туристическую экскурсию в космос может

стать доступнее: ряд фирм и корпораций
создают проzулочные космические корабли.

Стараются не отстать от зарубежных
конкурентов и отечественные

специалисты.

.
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Во Франции и Японии, наприr.,ер, предлаrают использо-

вать для таких полетов следующую схему. Капсула с туриста-

ми устанавливается на верхушку межконтинентальной бал-

листической ракеты. Та стартует с KOCMOApOl.1a. Первые две

ступени разrоняют косr  ическуюкапсулу до такой скорости,

что она способна совершить суборбитальный косr.\ический

полет, поднимаясь на высоту порядка 100 с лишни,., километ-

ров.
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Чтобы совершить затем аэродина,,,ическую посадку на за-

ранее выбранный аэродром, капсула снабжается небольшиlo1И

крылья,,,и и собственными двиrателями, помоrающими кор-

ректировать траекторию баллистическоrо спуска.

Наши специалисты предлаrают для этой цели использовать

более проrрессивную технолоrию «воздушноrо старта». Вот

как, напри,,,ер, видят себе такой запуск специалисты Экспе-

риментальноrо машиностроительноrо завода имени В.М. Мя-

сищева, создавшие авиационно-кос,,,ическую систему для ту-

ризма М-55Х.

Выrлядит она следую-

щи,., образоrJ1. На «спи-

ну» саlо\олету «Атлант»

rрузится специально

сконструированный
«челнок» облеrченноrо

типа. Самолет стартует с

обычноrо аэродрома,

поднимается на высоту

в 10 - 12 к,." стараясь

одновременно прибли-
зиться к экватору, из

зоны KOToporo космичес-

кие запуски наиболее

эффективны (работе
двиrателей nOl.,oraeT

еще и собственное вра-

щение Земли).
Достиrнув намеченной

точки, экипаж носителя

производит отцепку

«челнока» и тот продол-

жает полет, используя

тяrу двиrателей второй ступени-бустера. Выработав топливо,

та опускается в океан при помощи, скажем, собственных

крыльев и парашютной системы. А «челнок» выходит на кос-

мическую орбиту, поднимая в KOC1.\OC ком,,,ерческую наrруз-

ку lo\ассой до 1300 Kr.

Выполнив задание, он затем возвращается на тот же аэро-

СОЗДАНО в РОССИИ

Br-'-T и экспериментальная

монстратор».

платформа «Де-

Так выrлядит мноrораЗ0вая аэродинамическая

система C-XXI.

,

.

,
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Внешний вид и схема I4ноrоце-

левоrо ракетоплана ARS.

Схема ракеты-носителя

« Микрон »).
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дрОl.', С KOToporo взлетел но-

ситель, или на запасную по-

садочную площадку.

В тех же случаях, KorAa

вывод большой наrрузки

не нужен, в качестве носи-

теля может быть использо-
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ван не тяжелыи са,.,олет

ВМ-Т, а куда более леrкий, а

значит, и дешевый, бывший

самолет-разведчик М-55. В

rражданском варианте он

носит название «rеофизика»
и способен подняться с ук-

репленным сверху суборби-
тальным модуле,., С-ХХI на

высоту до 19 км.



Модуль снабжен системами жизнеобеспечения, управления

и спасения для трех человек (пилота и 2 пассажиров-турис-

тов) а также собственными двиrателяr.,и.

Достиrнув проектной высоты, самолет-носитель, имеющий

дозвуковую скорость, переходит в пикирование, чтобы увели-

чить скорость. После достижения расчетноrо уrла наклона

траектории и заданной переrрузки происходит разделение
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са,.,олета и модуля. Носитель возвращается на аэродром, а

модуль с включенным ускорителе", начинает набор высоты.

После выработки топлива ускоритель отстыковывается, и

модуль С-ХХI продолжает полет по баллистической траекто-

рии, достиrая высоты более 100 км. А зате,., совершает спуск,

используя аэродинамическое торможение корпусом, затем

тормозные парашюты, и, наконец, производит планирующую

посадку на полосу по-самолетному.

Первые полеты С-ХХI конструкторы намечают на 2004

2005 rоды.

I 5



Друrой вариант подобной системы разработан в Централь-
ной научно-исследовательской лаборатории «Астра» при

Московском авиацион ном институте. Ее сотрудн ики под ру-

ководством доктора технических наук, профессора rеннадия
Малышева разработали мноrоцелевой ракетоплан ARS дЛЯ

системы реrиональноrо наблюдения за зеr-\ной поверхнос-

тью, тренировки космонавтов, аэрокосмическоrо спорта и

туризма.

Для предварительноrо разrона ракетоплана в данном

случае планируется использовать сверхзвуковой истреби-

тель-перехватчик Миr-31С, способный развивать скорость

порядка 2500 км/ч и и,.,еющий достаточно большую высо-

ту и дальность полета, чтобы вывести ракетоплан в точку

за n у с к а . П о с л е р а с цеп к и, и ,,, е я в ы с о ту пор я Д к а 25 к rJ1 и

скорость 680 м/с, ракетоплан уже не нуждается в допол-

нительном бустере-разrонщике и способен выйти на траек-

тори ю суборбитал bHoro полета, и спол ьзуя л ишь тя ry сво-

их собственных rибридных двиrателей относительно низ-

Koro давления с тяrой около 2000 Kr. В качестве топлива

используют твердый бутил-каучук, а в качестве окислите-

ля жидкий кислород.

Поднявшись на высоту порядка 130

возвратится в плотные слои ат,.,осферы
их крыльях к .,есту посадки. Чтобы

скорость, на заключительноr., этапе

действием ,.,яrкое парашют-крыло,

даже на rрунтовую площадку.

Ракетоплан рассчитывается на ресурс до 200 полетов и спо-

собен сделать их относительно дешевы,.,и. Речь идет уже не о

миллионах, а о сотнях или даже десятках тысяч долларов.

Kpof\1e туристов, подобная систеr.,а способна выводить на

орбиту и полезную наrрузку. В этом случае к Миr-31С под-

цепят ракету-носитель «Микрон» модульноrо типа. Отрабо-
тавшие свое ускорители опять-таки MoryT быть спущены на

землю с поr.,ощью парашютов и использованы повторно. А

последняя ступень выводит на орбиту полезную наrрузку

массой до 180 Kr.

к,." ракетоплан затем

и спланирует на сво-

уменьшить посадочную

rJ10жет быть введено в

обеспечи вающее посадку

(.НИКОЛАЕВ
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КУРЬЕР « ЮТ»

. . . и «ПТИЧКА» ПОЛЕТЕЛА
19 марта нынешнеrо rода в Центре управления полетами

зафиксировали не совсем обычное событие:

с борта Международной космической станции

вылетел «Колибри».

Название маленькой красивой птички не случайно взято

в кавычки и написано с большой буквы. Дело в TOrJ1, что

так называется микроспутник, специально предназначен-

ный для школьников России и Австралии.
Весит он не,.,ноrи,., более 20 Kr и представляет собой

6-rранную призму высотой 60 и диаr.,етром 40 см. Он был

привезен на станцию на космическом корабле и отстыкован

от нее вместе с орбитальным rрузовико", «Проrресс». Пос-

ле отхода корабля от борта станции в половине девятоrо

вечера по ,,,осковскому времени спутник был вытолкнут из

nycKoBoro устройства, расправил «крылья» солнечных ба-

тарей и устре,.,ился в самостоятельный полет.

«На орбите спутник пробудет полrода, - пояснил стар-

ший научный сотрудник Института косиических исследо-

ваний РАН, rде был сконструирован и построен «Колиб-

ри», Михаил Ноздрачев. - За это время школьники двух

московских школ, межшкольноrо центра ropoAa Обнинска

а также двух австралийских школ в Сиднее cMoryT с ним

связаться и самостоятельно определить параметры ero ор-

биты, снять научную информацию с приборов или даже

просто послушать «rолос» спутника с поr"ощью обычноrо

у К В -

при е ,,, н и к а » . . .

Ребята cMoryT также заниr.,аться изучение,., маrнитноrо

поля Зеf\1ЛИ и радиационной обстановки в различных час-

тях планеты. Юные исследователи впервые будут работать
напрямую с кос,.,ическим аппаратом через систему управ-

ления спутнико,,,, расположенную в Калуrе, на базе науч-

но-исследовательской Лаборатории авиационной и косми-

ческой техники. При удачном осуществлении этоrо проек-

та ИКИ в дальнейшем планирует разработать для стар-

шеклассников серию таких спутников. По ",нению ученых

зто будет способствовать привлечению ,.,олодежи к исследо-

ванию космическоrо пространства.
В.БЕЛОВ

2 вЮны t техню(» '}. 4 I 7
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Вернувшийся недавно на Землю

российско-французски" экипаж

экспедиции посещения Международной
космической станции среди nрочеzо

выполнил интересные эксперименты
с «плазменными кристаллами».

Об этом nерсnективном направлении
в физике рассказывает

научный руководитель пpozpaMMbI
академик В.Е. ФОРТОВ.



Владимир Евrеньевич, прежде

Bcero давайте поrоворим о том, поче-

му эксперименты непременно нужно

было про водить в космосе?

Просторы Вселенной отнюдь не

пусты. В космосе не отыскать и куби-
ческоrо метра пространства, в кото-

ром не промелькнуло бы несколько

молекул или пылинок. Девяносто де-

вять процентов межзвездной материи

составляют r 10лекулы rаза; еще один

процент пыль, состоящая предположительно из частиц

rрафита и силикатов.

Межзвездная пыль -

ровесница Вселенной. Она возникла

еще в моиент Большоrо взры ва. Kpor.\e Toro, orpO 'Hые коли-

чества пыли выбрасываются в пространство после вспышек

сверхновых. Пылевая завеса защищает новорожденные звез-

ды от жаркоrо излучения соседних. Так в межзвездный про-

стор возвращается иатерия, из которой korAa-то сrустилась

звезда.

Ученые подсчитали: типичная спиральная rалактика со-

держит в 100 млн раз больше пыли, че \ весит Солнце. Из

этой пыли можно было бы СфОРfo\ировать мноrие сотни мил-

лиардов планет, похожих на нашу Землю.

В окрестностях Солнца межзвездная ,.,атерия плотнее, чем

за ее пределами. Она состоит из rаза и крупных пылинок (их
длина достиrает ,.,иллиметра). Эта пыль образуется в поясе

астероидов, rAe миллиарды ,.,алых планет постепенно перети-

рают Apyr Apyra. Кометы тоже потенциальные поставщики

пыли. Оказавшись близ Солнца, они MoryT терять до несколь-

ких тонн  ,accы в секунду. Образуется характерный длинный

,

.

хвост.

Однако в Солнечной систе,,,е пыли не прибавляется. Дело в

том, что наше светило притяrивает частицы к себе. Планеты

тоже действуют как пылесосы. Только на Зе ,лю ежесуточно

оседает 45 тонн пыли, но лишь при падении крупных пыли-

нок мы заri,ечаеr.\ на ночном небосклоне «падающую звезду».

Приче,\ каждая из  ,ириадов пылинок напоминает уни-

кал ьн ы й кос",ический «холодильн ик»: в нем хран ится веще-

I 9
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ство, из KOToporo 4,5 млрд лет назад воз н икла наша планета.

Впоследствии из этоrо «праха» родил ось и человечество.

Вы нарисовали весы.,а впечатляющую картину ,,,ирозда-

ния. Но какое место в ней занимают ваши исследования? При
чем здесь «плазменн ые кристалл ы»? Что они собой представ-

ляют?
- Пока человек не способен вмеш иваться в rалактические

процессы. Те,., не менее, в наши дн и зарождается новое науч-

ное направление в физике плаЗl.'Ы, которое позволит нам ис-

пользовать космическую пыль в своих целях.

Суть ero в то,." что тяжелые частички, масса которых зна-

чительно превосходит ,.,ассу ионов, MoryT быть сильно заря-

жены. На каждой частичке может собраться заряд равный
числу электронов, и TorAa между этими частичками возника-

ет очень сильное кулоновское взаимодействие. И они выстра-

иваются в своеобразный кристалл.

Первые эксперименты по созданию таких кристаллов нача-

лись лет 5 назад OAHOBper.,eHHO в rермании и России. Но по-

скольку частички относительно тяжелые rравитация сильно

искажает фор \у и структуру плазмен н ых кристаллов. Поэто-

му важно было от нее избавиться.

Поначалу опыты в невесомости ставили на самолетах: есть

такие параболические траектории, KorAa удается получать

20
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невесомость в течение 20 минут. Потом

часть экспери",ентов провели на rеофизи-
ческих ракетах, которые, также находясь

в режиме свободноrо падения, позволяли

получать микроrравитационные условия.

Еще мы провели три экспеРИlo,ента на ор-

битальной станции «Мир», пока она функ-
ционировала. И вот сейчас работает уже

вторая экспедиция на Международной кос-

мической станции. На российском cerMeH-

те есть установка, на которой и проводятся

экспеРИI"енты.

И что же они показали?

Выяснилось, что плазменный крис-

талл, получающийся в космосе, оказывает-

ся более крупны,.,. Расстояние между со-

седниt.,и частицами тоже больше -

поряд-

ка oAHoro МИЛЛИt.,етра. Да и са \и частицы крупнее...

На будущее намечена большая международная проrрамма

рабо которую поддерживает Европейское космическое areHT-

ство, Российское космическое areHTcTBo и НПО «3нерrия». У

ученых есть не,.,ало идей, как стабилизировать кристаллы в

условиях невесомости, как их растить, как исследовать про-

цессы фотоионизации в космосе.

- Сейчас рано rоворить о прикладном значении этих ра-

бот. Но, в принципе, rAe они MoryT найти ПРИI.1енение в буду-
щем?
- Одна из идей - использовать радиоактивную пыль для

Toro, чтобы получать КО"1пактные источники энерrии для

космических нужд. Есть мысль использовать эти структуры
в качестве химических катализаторов. Возможно использова-

ние «плазменных кристаллов» в микроэлектронике.

Кроме Toro, с помощью электрических полей  ,ы надеемся

выносить радиоактивную пыль из устройств типа ТОКАМА-

Ков, rAe она накапливается за время работы.
Ну, и конечно, важно, что плазменная пыль обладает свой-

ством разделять разные фракции. Она работает как своеобраз-
ное сито, позволяющее разделить смесь по размерам частиц.

И это тоже актуальная задача в технике.
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Беседу вел Владимир БЕЛОВ
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Пожар в Останкино траzедия в Нью-Йорке...
Эти события заставили изобретателей с новой

энерzией вернуться к старой проблеме: как

оперативно спасти людей, оказавшихся в

zорящем высотном сооружении?
«Лучше Bcezo здесь подошел бы ковер-самолет,

мрачно сострил один из экспертов. -

Компактная штука - раскатал и улетел»...

Но такие ковры, к сожалению пока встречаются

лишь в сказках. А что MOZym предложить
изобретатели?
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

ПОКА КОВЕР.САМО'nЕТ
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Ориrинальное спасательное средство создали ученые НИИ

f\1ашиноведения, доктор технических наук Аркадий Бессонов

и инженер-конструктор Михаил Очан. По внешнеr.,у виду оно

представляет собой нечто вроде большой рулетки в футляре
раз,.,ером с суповую тарелку.

Устройство крепится над оконным проемо,-, и позволяет в

случае необходимости быстро и безопасно спустить с высоты

до 150 м rруз l.\ассой до 100 Kr. Спускающемуся человеку до-

статочно пристеrнуть карабин спасательноrо пояса к концу

выходящей из футляра металлической ленты и npbIrHyTb вниз.

Лента разматывается с постоянной скоростью и доставля-

ет человека вниз без травм и ушибов. А как только карабин
oTcTerHyT, лента снова уходит в футляр. И вот она уже rOTO-

ва к спуску очередноrо спасаемоrо.

«8 спусковом устройстве в качестве преобразователя энер-

rии использован маховик,
- пояснил Аркадий Бессонов. -

Он составляет сердцевину барабана, на которую намотана

лента. По -,ере сматывания радиус рулона постепен но умень-

шается, и вроде бы скорость спуска должна увеличиться.

Однако этому препятствует ,,,аховик, который за счет инер-

ци и стре",ится сохран ить полученную в начале спуска ско-

рость. Поэтому спуск вполне безопасен. Тем более что в кон-

це ero лента еще и приторr.\аживается»...

Устройство удобно еще и тем, что практически полностью

изrотовлено из металла, а не из rорючей орrаники, как, ска-

жеN, обычные веревочные лестницы. И не из синтетики, как

спасател ьн ые нейлоновые рукава (Cl-'. приложение «Кста-

ти...»).

ВОЗМОЖНЫЕ МОДИФИКАЦИИ «КОНУСА»
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Мноrие конструкторы для прыжков из окон небоскребов
предлаrают использовать современные парашюты типа «лета-

ющее крыло». Действительно, они вполне rодятся для спус-

ка с высоты порядка 100 м. Однако для Toro, чтобы управить-

ся с таким парашюто,." нужны определенные навыки. Ина-

че без серьезных TpaBr., дело не обойдется.
Иное спасательное средство разработали сотрудники Науч-

но-исследовательскоrо центра имени r.H. Бабакина. По сло-

ва,., oAHoro из разработчиков, Валентина Сысоева, в сложен-

ном состоянии эта система умещается в чехле раЗ4ером с

рюкзак, а в раскрытом наПОlo\инает волан для иrры в бад ,ин-
тон, только существенно большеrо размера.

Человек или иной rруз находятся внутри «волана», на ero

дне, представляюще , собой очень прочный надувной MHoro-

слойный матрас, поясняют специалисты. Во время падения

нужно, как при прыжке с парашюто " дернуть за кольцо, и

через секунду автоматически надуваются корпус волана и

подушка на ero дне, а человек оказывается внутри лежащим

на спине.

Поскольку форма и аэродинамика конуса тщательно рас-

сч итан ы, а сделан «волан» из прочноrо r.\атериала с теплоза-

щитной пленкой, позволяющей пролететь даже сквозь откры-

тый oroHb, то вероятность блаrополучноrо спуска весьма ве-

лика. Тем более что скорость приземления ниже, чем при

прыжке с парашютом.

--

.

I
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Для тех же, кто в силах решиться броситься вниз, даже

и ,ея при себе то или иное спасательное средство, бывший

российский инженер, а ныне rлава израильской фирмы ОМ

Aerosafe Group Давид Метревели сконструировал летающую

пилотируемую платформу.
Она представляет собой нечто вроде строительной люльки,

которыr.,и пользуются при pe 'OHTe зданий рабочие. С той

лишь разницей, что платформа не подвешивается на тросах,

а способна двиrаться самостоятельно с помощью четырех ro-

ризонтальных пропеллеров вмонтированных по ее уrлам и

2..&



получающи , энерrию от двух турбореактивных двиrателей.

Для безопасности эти винты прикрыты сетками, поэточу, в

то вре,,,я как вертолет не I.,ожет приблизиться к стене здания

без риска сломать винты, платфорr"а может подлететь к сте-

не здания вплотную.

Открытая машина с фюзеляже,,, из леrких ко,,,позитов спо-

собна совершать сложные ' 1aHeBpы, которые позволят эваку-

ировать пострадавших из окон, с балконов и крыш rорящих

зданий любой высоты, не исключая небоскребов. Расчетная

rрузоподъемность летательноrо аппарата
- 8 - 10 человек.

Публикацию подrотовил В.БЕЛОВ

ХУДОЖНИК ю. САРАФАНОВ

Кстати...

СПАСЕНИЕ В... РУКАВЕ

Конечно, рукав этот необычный. По существу, это длинная

эластичная труба из нейлоновой сетки. Верхний конец ero

закрепляют, скажеl-1, на уровне окна 20-ro этажа, а нижний

достает до земли.

В случае пожара или иноrо стихийноrо бедствия человек

влезает в рукав и скользит по нему, реrулируя скорость дви-

жен ия растопырен н ы,,,и локтя,,,и И колеНЯI.'И.

Именно такое изобретение предлаrает для спасения Ралф
Байкер, владелец маленькой фирмы в штате Делавер, США.

Он rоворит, что идея пришла er.,y в rолову после Toro, как он

увидел по телевизору пожар в одном из отелей. Пожарные
прибыли вовремя, однако их лестницы не доставали до верх-

них этажей здания, и из-за этоrо rибли люди...

НА КРОВАТИ, КАК НА ПАРАШЮТЕ...

Любопытный случай произошел в Бостоне (США). Hry
Винь Сунь, 59-летний повар, спал сном праведника в кварти-

ре на четвертом этаже кирпичноrо дома, коrда из-за утечки
rаза раздался сильнейший взрыв, и бедняrу выбросило в

окно.

На счастье повара, вылетел он вместе с широкой кроватью

которая спарашютировала, а затем и смяrчила удар о зе ,лю

СВОИl.' и пружинами. Повар остался цел и невреДИ1", хотя сама

кровать развалилась от сильноrо удара об асфальт.

25
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Сеzодня мы рассказываем,
что HOBOZO и UHmepecHOZO
изобретено и открыто 8 Израиле,
8 том числе и нашими бывшими
соотечественнuкамu.

ЛЕrКИЕ, КАК пЕры ко....

Санитар спешит к r"ecTY тяжелой аварии. На ходу
он снимает пристеrнутые к поясу складные носилки и

раскрывает их одним движениеr.1 руки, словно зон-

тик-автомат. Щелчок - и на прочное основание мож-

но уложить человека весом до 125 килоrраммов. Едва

уложив на носилки раненую женщину санитар слы-

2 6
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шит поблизости стон еще одноrо пострадавшеrо. Он

раскрывает вторые носилки, также укрепленные у

Hero на поясе. При этом в запасе у Hero остаются еще

и третьи...

Это не сценка из фильма «Скорая помощь».

ные санитарные носилки уже существуют. Они

ны выдержать вес, в 100 раз превышающий их
...

ственныи, а в сложенном виде превращаются в ком-

пактный и rибкий пакет.

Такие носилки были созданы в Хайфском техноло-

rическом институте по так называемой флексиБИ 1-
технолоrии. «Леrкая разборная рамка носилок, состо-

ящая из тонких стержней, при их раскрытии MrHo-

венно превращается в прочный каркас»,
- объясняет

профессор Иехиэль Вайнстейн.

Флексибим может найти самое широкое примене-

ние, в частности, в производстве пожарных лестниц,

складных кроватей, различных полок, садовых бесе-
...

док или переносных rаражеи, весел, туристских пала-

ток, сцен и подмостков, антенн, уличных фонарей, до-

рожных указателей и солнечных обоrревательных па-

н ел ей.

Подоб-
способ-

соб-

КОМПЬЮТЕРНАЯ «мы ь)

ДЛЯ НЕЗРЯЧИХ

Эта компьютерная «мышь» больше похожа на ежи-

ка: ее поверхность усеяна штырьками-«иrолками». При-

Ayr"aHa эта виртуальная осязательная систеr ,а (Virtuat
Touch System - VTS) для слепых.

Коrда пол ьзовател ь перемещает «мы Ш ь», он чув-

ствует пальцами рельеф, образующийся на корпусе

VTS штырьки поднимаются или опускаются пере-

давая «на ощуп ь» текст.

rрафические изображения сопровождаются rолосо-
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выми инструкци-

ями И команда-

ми. Приостановка
в любой точке

изображения ав-

томатически ак-

тивизирует крат-
кое пояснение.

Система, создан-

н ая п с и холо ro м
«Иышы) для незрячих.

Романом rузманом
и проrраммистом Иrорем Красиным, позволит слепым

заниматься компьютерной rрафикой наравне с людь-

ми С норr.1альны м зрен иеr.,.

--

.
"

,

'.
-

----1
.

CXEMbl ТЕПЕРЬ ПЕЧАТАЮТ...

Печатные схемы для телевизоров, сотовых телефо-
нов, компьютеров обычно получают на тонкой

медной пластине, протравленной кислотой.

А вот метод, разработанный и запатентованный док-

тором Андре Шипвеем из Института химии при Ев-

рейском университете в Иерусалиме, позволит произ-

водить их куда быстрее и дешевле. Разработанная
схема, подобно тексту на этой странице,

распечатывается на специальной бумаrе, пропитанной
катализатором, содержащим палладий.
После этоrо БУflitаrа помещается в химический раствор,

который наносит медь только на те участки, которые
не покрыты краской. Таким образоr'1, создается тон-

кая бумажная полоска с электрической схемой.

Весь процесс занимает Bcero 10 минут и может быть
...

использован для производства мноrослоиных схем,

приспособлен к печати на пластмассах, керамике и

тканях.
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ВЗБОЛТАТЬ И вы итьb

Повернуть часть пластиковоrо тюбика, взболтать в

течение нескольких секунд и свинтить крышку. В ре-

зультате вы получаете полностью свободное от болез-

нетворных микробов детское питание или лекарствен-

ную микстуру, rотовую к употреблению и не требую-
щую ни консервантов для хранения, ни холодильников

или рефрижераторов, ни дополнительной дозировки.

Тюбик содержит в одной своей части жидкость,

а в друrой -

порошок. Оба компонента надежно от-

делены Apyr от Apyra предохранительной переrород-

кой, соединенной с внешниr-1 кольцом. В нужный мо-

мент простым поворотом кольца переrородка удаля-

ется, и жидкость смешивается с порошком. Техноло-
v v

rия этои поистине удивительнои упаковки получив-

шая название «реко-

тек» (реконструирую-
щая технолоrия), раз-

работана коллективом

ученых, возrлавляе-

MbIl\1 профессором
биохимии Майклом

Инбаром и представ-

ляющим тель-авивс-

кую компанию

M.L.I.S. Projects Ltd.

Вскоре на израиль-
v

скии рынок поступит

первая пробная
партия чудо-бутыло-
чек, содержащих ком-

поненты AeTcKoro пи-

тания: сухую молоч-

ную смесь и стерили-

зованную воду.

Новая конструкция

подвижных иrрушек.
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У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ВСЕВИДЯЩИЙ ЯЗЫК

Американка Мария-Лау-

ра Мартин слепа от рожде-

ния. И тем не менее, она

ухитряется кое-что видеть...

языком. Впервые она заме-

тила свой необычный дар,

случайно открыв рот вбли-

зи rорящей свечи. И в мозrу

ее тут возникло изображе-
ние этакоrо светящеrося

шара.

Феноменом заинтересо-

вались ученые из Универ-
ситета штата Висконсин,

которые пришли к выводу,

что в структуре языка есть

элементы, чувствительные

не только ко вкусу, но и к

свету. Причем обладает

ими не только Мария-Лау-

ра, но и друrие люди.

В итоrе они разработали
экспериментальную модель

аппарата «язык-rлаз», ко-

торый, по идее, должен об-

леrчить жизнь слепым лю-

дям. Он состоит из мини-

атюрной видеокамеры, ко-

торая соединена кабелем со

специальным процессором.

Д выходящий из Hero про-

вод идет к электроду, внеш-

не похожему на позолочен-

ную вилочку для десерта.

Достаточно сунуть эту

«вилочку» в рот, как сле-

пой начинает различать

свет лампы, дверные и

оконные проемы...

ОСТУДИТЕ иrолку!

Не секрет, что мноrие от-

...

носятся К уколам с опаскои,

если не сказать большеrо. И

вот доктор Кид Денклер из

Калифорнийскоrо универси-
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тета в Сан-Франциско нашел

весьма простой, но эффек-
тивный способ снизить боль

от этой неприятной процеду-

ры. Теперь перед уколом он

обязательно выдерживает
иrлы для шприца в моро-

зильнике при температуре

порядка _50 С. Этоrо оказа-

лось достаточно, чтобы боль

резко уменьшилась. «Впро-
чем, ничеrо удивительноrо в

том нет, - rоворит доктор. -

Ведь давно известно, что к

ушибленному месту надо

прикладывать лед, чтобы

меньше болело».

риода, во MHoroM схожи со

своими современными со-

родичами. Только те со вре-

менем измельчали.

УМНЫЕ

ЖИВУТ ДОЛЬШЕ

ТДРДКДН-

ТАРАКАНИЩЕ

Именно такой вывод сде-

лали на основе своих иссле-

дований профессор из

Абердинскоrо университета

Лоренс Уэлли и Айэн Диэ-

ри из Эдинбурrа. Они про-

следили жизненный путь

3000 шотландских детей,

которые в далеком уже

ныне 1932 roAY участвова-

ли в тесте на определение

умственных способностей.

Оказалось, что те из них, у

Koro в детстве был высокий

коэффициент интеллекта,

так называемый IQ, прожи-
ли в среднем дольше своих

менее смышленых сверст-

ников.

Впрочем, исследователи

полаrают, что свою роль в

долrолетии сыrрал и на-

следственный фактор. Ум-

ные дети чаще рождаются у
...

родителеи, у которых хва-

тает ума n озаботиться о

своем здоровье, которые ве-

дут размеренный образ
жизни и не имеют вредных

привычек.

rеолоrи из Университета
штата Оrайо обнаружили
прекрасно сохранившеrося

rиrантскоrо таракана с дли-

ной туловища около 10 см.

Возраст находки не-

сколько миллионов лет. Эти

rиrантские ископаемые,

обитавшие на Земле во вре-

мена каменноуrольноrо пе-
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ПЕРВЬII1l

,т
мост

, т
Локорение Атлантикu всеzда считалось историческим
достижением. Можно вспомнить первое

трансатлантическое плавание Колумба, открывшеzо

Америку. Прокладку трансатлантическоzо кабеля,
первый перелет через океан, первое одиночное

путешествие через Атлантику на яхте...

В ряд этих событий можно поставить и первый
трансатлантический радиомост, орzанизованный
итальянским инженером rульельмо Маркони.

По большому счету, Маркони не был первым. Еще в 1888

roAy rенрих rерц получил радиоволны, существование которых

было задолrо до этоrо предсказано Максвеллом. Однако rерц не

су",ел разrлядеть практической ценности cBoero открытия. В

1895 roAy первую радиосвязь на расстояние несколько десятков

метров осуществил наш соотечественник Александр Степанович

Попов. Пять лет спустя он довел дальность до 14 км. Работы

были прерваны кончиной изобретателя.
Маркони, сочетавший в себе таланты изобретателя и пред-

принимателя, оказался удачливее. Начав работу в области

радиосвязи на два roAa позднее, он уже в 1900 roAy создал

Телеrрафную компанию Маркони.
Финансовые дела компании были не очень хороши: для

проведения дальнейших опытов по беспроводной связи требо-
вались средства, а покупателей новой техники было мало.

Маркони орrанизовал Международную компанию ,.,орской
связи, ставившую своей целью оснащение судов радиостанци-

ями. А чтобы заинтересовать представителей ToproBoro море-

ходства, изобретатель задумал яркий рекламный ход.

На юrо-западе Анrлии, на самой оконечности полуострова

Корнуэлл, Маркони выбрал место для постройки радиостан-

ции около местечка Полдью. Вторая радиостанция, выпол-

нявшая функции контрольноrо приемноrо пункта, была обо-

рудована неподалеку, вблизи маяка на мысе Лизард. Эти ме-

ста пользовались у мореходов дурной славой. Частые ветры,

шторма, ту,,,аны и течения осложняли навиrацию. rpynna
скалистых островков Силли, как бы продолжавших оконеч-
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с полки АРХИВАРИУСА

r. r-tаркони, 1901 r.

\

ность Корнуэлла в ,,,0 ре, дер-

жала рекорд по количеству

кораблекрушений, посколь-

ку суда, пересекавш ие дт-

лантику, очень часто испы-

тывали трудности с опреде-

лением cBoero местоположе-

ния при входе в днrлийский

Канал (пролив Ла-Манш). Радионавиrации ведь еще не было,

определялись только по Солнцу, звездам и маяка " но это

было возиожно лишь В хорошую поrоду.
В июле 1900 roAa Маркони объявил, что намеревается по-

слать си rнал через дтлантику. Это было веСЫ,1а с,,,елы,,, заяв-

ление,.\, ведь рекорд дальности радиосвязи в то вре,.\я едва

достиrал 100 миль. Проект заметно подрывал финансовые
ресурсы компании, зато сулил ,.,ировую славу!

После оборудования прие .1НОЙ станции у ,,,аяка Лизард в

январе 1901 rода были приняты сиrналы с расстояния 196

миль от передатчика с острова Уайт, и этот рекорд Маркони
назвал «Первы,., маленьки,., ЧУДО'.1».

Нес, отря на скептическое отношение мноrих авторитет-

ных ученых, Маркони полаrал, что радиоволны должны

оrибать Землю. Поражают настойчивость и целеустреr\1лен-

ность молодоrо изобретателя: е,.,у, двадцатисемилетне,.\у,

удалось уrоворить директоров компании потратить на

трансатлантический проект около 50 тыс. долларов, что по

нынешнему курсу составляет несколько f.\ИЛЛИОНОВ! Затраты
должны были окупиться ценой спасенных судов и жизней

моряков в последующие roAbI.

Весь roA ушел на подrотовку трансатлантической связи. За-

кончив оборудо-
вание радиостан-

ции в Полдью,

Маркони отпра-

вился на дмери-
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канский континент.

ствии изобретатель
ве Дж. Фл е,,, и н r.

Около r.,естечка Сент-Джонс, на саrо\ой восточной оконечно-

сти о. Ньюфаундленд (Канада), на возвышенности с символи-

чески", названием Сиrнальный холм, была развернута прием-

В Анrлии остался ero коллеrа, впослед-

BaKyyr.\HOrO диода и детектора на ero осно-

Т1

Схема передатчика

 tapKOH'..

2000Volts

G2
ная станция. Усло-

вия мореходства

здесь были ничуть

не лучше, че,., у

,аяка Лизард и ос-

трова Силли.

Природа не была блаrосклонна и к молодоr.,у эксперимен-

татору. Осенние шторма повалили высокие мачты, оборвали
антенны. В Полдью была срочно поднята вре,.,енная антенна.

Вре,,,ени на восстановление антенны в Сент-Джон се уже не

было, и для подъема провода антенны Маркони решил ис-

пользовать баллон, надутый леrким rазом. Ero срочно доста-

вили на Сиrнальный холм, антенну подняли и отправили в

Анrлию по давно уже действовавшему трансатлантическому

кабелю телеrрамr.,у, чтобы начинали передачи. и... опять

неудача: сильный порыв ветра оторвал баллон и унес вдаль.

Такая неприятность остановила бы мноrих, но изобретатель
есть изобретатель! Раз нельзя бороться с ветроfo\, нужно ис-

пользовать ero силу, решил Маркони и соорудил большой воз-

душный змей. На не,., снова подняли антенну, и утром 12 де-

кабря 1901 roAa проект увенчался успехом. Односторонняя

радиотелеrрафная связь через Атлантический океан на рассто-

яние около 3500 км была проведена, хотя первая радиоrрамма

состояла Bcero из трех телеrрафных посылок - буквы s.

С точки зрения сеrодняшней, оборудование Маркони было

примитивны м. Связь проводили на сверхдлинных волнах.

Для них необходиr.,ы большие антенны на высоких мачтах с

разветвленной rоризонтальной частью, служившей верхней
емкостной наrрузкой.

Мноrие, в том числе известные, ученые отнеслись к дости-
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жению  1аркони и Флеминrа с недоверие,., и даже обвиняли

экспериментаторов в фальсификации. Но опыты продолжа-

лись! В феврале 1902 roAa Маркони установил радиоприе,.,-

ник на трансатлантическом паровом судне «Филадельфия» и

отправился на не,., в рейс из Анrлии в Америку. Непрерывно
работали передатчик в Полдью и приемник на корабле. Капи-

тан реrулярно заходил в радиорубку и нотариально заверял

принятые радиоrраммы.

ОСlo\ысленные текстовые радиоrра,.,мы ПрИНИI.,ались до рас-

стояния в 1551 ,,,илю в открытом море, в то время как посыл-

ки из трех точек, фор'"ировавшиеся в автоматическо", режи-

ме (ставшая знаменитой буква S), фиксировались до расстоя-

ния в 2099 l"ОрСКИХ lt\ИЛЬ. И это неСI.\ОТРЯ на то, что высота

мачт корабля, на которых была закреплена антенна, не пре-

вы шала 50 м (воздуш ный з,.,ей на Си rнальном хол,.,е в де-

кабрьском опыте поднимал антенну выше 150 10\). Скептики

за,,,олчали, а вся r"ировая пресса поздравила экспериментато-

ров с новым достижением.

В ходе опытов на корабле было впервые установлено, что

ночью длинные радиоволны распространяются rораздо даль-

ше, чем дне,." хотя сиrнал менее стабилен и подвержен заlo\И-

раниям (фединrам). Чтобы объяснить дальнее распростране-
ние сиrналов, в том же 1902 rоду анrлийский ученый Оливер
Хевисайд высказал верную rипотезу о наличии сильно иони-

зированноrо rаза в верхних слоях аТI.,осферы, который хоро-

шо отражает радиоволны. Ионосферу еще долrое время так и

называли слой Хевисайда.
События столетней давности закончились для Маркони

еще одним триуr'\фОl". К концу 1902 roAa он построил переда-

ющую радиостанцию на Американском континенте и передал

новоrодние поздравительные радиоrрам,,,ы от канадскоrо пра-

вительства и от себя лично королю днrлии Эдуарду VII.

Сейчас на маяке Лизард - небольшой музей с обстановкой

и ап паратурой тех лет, а в cOCeAHef\1 отеле с rордостью пока-

зы вают реrистрационную книrу с зап исью «r. Маркони» от 5

aBrycTa 1900 rода. В музей приrлашают всех желающих, а ра-

диолюбители-коротковолновики MoryT приехать со своей ап-

паратурой и провести радиосвязи с коллеrами.

В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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В свое время (см. «ЮТ» НЕ 7 за 1997 z.) мы рас-

сказывали о знаменитой теореме французскоzо
математика Пьера Ферма и поисках ее доказа-

тельств. Поисни эти нан известно, закончи-

лись тем, что анzличанин Эндрю Вайлс, ныне

живущий и работающий в США, опублиновал
в 1994 - 1996 zодах свое доказательство,
занявшее свыше 200 страниц.

Математическим сообществом это доказа-

тельство было принято, и в 1997 zоду Вайлсу
даже выплатили специальную премию. Однако

вряд ли это то самое доказательство, о кото-

ром писал сам Ферма свыше 350 лет назад на

полях одной из KHUZ - судя по всему, истинное

доказательство должно

быть значительно короче.
А потому поиски ezo

продолжаются. И вот к

чему они, в частности,

привели...
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зиrздr УДАЧИ

( ff/( {( "" /1 "/fIIl.(' f.
(

Ушаков. Не адмирал, но изобретатель, - так предста-

вился он при знакомстве. Фаr.,илия, конечно, ни к че,.,у не

обязывает, но...

В военно-морском училище однокурсники прозвали Серrея
Ушакова «колхозный Мауrли». За то, что вырос в лесу, в

rлухой деревушке, откуда до ближайшей школы было 15 к,.,.

Поезд впервые увидел, будучи уже старшеклаССНИКОl.', зато

всю колхозную технику знал назубок.
Отец, бывший председателем колхоза, пришел с вой ны

инваЛИДОl.' и прожил недолrо. Так что Серrею, как и ero ше-

стерым братьям и сестрам, пришлось вкалывать с малолет-

ства, чтобы прокормиться.

Школу никто из них не бросил. Более Toro, мать настояла,

чтобы каждый из детей получил высшее образование. Чеrо ей

это стоило, только она одна знала...

Так или инач получив среднее образование, Серrей Ушаков

стал курса нто,,, Кронштадтскоrо boehho-l.,орскоrо училища. Опу-
да ero вскоре перевели в Черноморское высшее военно-морское

училище имени П.С.Нахиr"ова, что базируется в Севастополе.

Затем военный инженер Ушаков учился в Военно-морской
академии. А в промежутке между учебой служил. Одно вре-

мя - на Каr.\чатке, на базе атомных подводных лодок. Уча-

ствовал в их приемке от судостроителей, помоrал налаживать

бортовую электронику и вычислительную технику.
А в свободное от службы вреr.,я занимался теоре,.\ой Ферма.
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".ri.I'''(,i 'to 1 ,; Уж больно поразила ero эта история.
;';<1 -

V
'"

.;/'
- 1 '. \,

l ' f:. . ... ....., Один человек придумывает коротень-t\ \ . . 
" <' ,,,, . .t1 ,." \ ...

':\ c''J (Co'(\

у
  .кую Teoper.,y, пишет, что знает ее до-

· · t1 _\.J \ , .,.,.. ,

\'\ fV\o " казательство, а потом  ,атематики

'\ J'I
 ", rJf. Bcero мира несколько столетий ломают

] ,.'"

.J....//.f" над ней rоловы. Придумывают свыше 600 дока-
 .... ,,1.
1 ,,.,' зательств, и ни одно ИЗ них не оказывается верны,.,.

Упорный Ушаков тоже решил поучаствовать в этой сво-

еобразной заочной rOHKe: BApyr повезет? Коллеrи, прознав

про необычное хобби, то подшучивали, то сочувствовали. Но

в общем, делу это не ,.,ешало, и капитана TpeTbero paHra

С.П.Ушакова оставили в покое.

С Камчатки ero через какое-то время перевели опять на

Черноморский флот. Здесь Ушаков зани,.,ался обслуживани-
ем тер,.,оядерноrо орудия, системами rидроакустики, работал
над информационным обеспечением вычислительноrо центра.

И в то же время изобретал...
Так, например, в 1978 roAy он подал заявку, в которой дер-

знул r.\ате,,,атически описать увеличение и утолщение дендри-

тов коры rоловноrо ,.,озrа в процессе накопления жизненноrо

опыта. Зачем это BoeHHor.,y инженеру?
Тут, видимо, сказалось новое назначение - Серrея Петро-

вича Ушакова перевели работать на суперсекретный объект.

А именно - в вычислительный центр BoeHHoro дельфинария,
rAe морские биолоrи и прочие специалисты пытались нала-

дить контакт с морскими животными, обучить их премудро-

стям ведения поисково-диверсионных операций под водой.

Теоре,.,у Фер,,,а Ушаков тоже бросил.
Доказательство, которое он придумал, занимает 15 страниц

убористоrо ,.,ашинописноrо текста, испещренноrо мате,.,ати-

ческими символами, а потому не может быть здесь приведено
из-за недостатка места.

В нем находили ошибки, но теперь они исправлены, и

С.П.Ушаков полаrает, что ему удалось создать car.,oe корот-

кое доказательства теоремы Ферма на сеrодняшний день. За-

одно ему удалось указать и на некорректность некоторых

математических выражений caMoro Эндрю Вайлса.

Кто прав
- Ушаков и ero сторонники или ero противники,

которых у Hero тоже немало? Не беремся решать, пусть мате-

матики сами разберутся.
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дальше пойдет вот о

чем. Оказывается, эта

теорема
- не так уж

бесполезна, как мно-

rим казалось ранее. ВО

ВСЯКО 1 случае, Серrею
Петровичу она nOMor-

ла заодно решить несколько проблем прикладноrо характера.

Помните, мы rоворили о то,." что Ушаков одно время рабо-
тал в дельфинарии? Вот TorAa и пришла er.,y в rолову мысль,

что неплохо было бы создать некий аrреrат-переводчик, ска-

жем, с pyccKoro языка на дельфиний и обратно.
Однако сколько ни бились они с коллеrаr.,и, задачу решить

так и не удалось. Прежде Bcero потому, что никто, кроме дель-

финов, не знает дельфиньеrо языка, а значит, не может помочь

в настройке авто,.,атическоrо переводчика. Да и те,.,а са,.,а вско-

ре утратила актуальность. Военную лабораторию прикрыли, а

дельфинов передали в Севастопольский rородской дельфинарий,
rAe бывшие диверсанты теперь развлекают детишек. А некото-

рые даже по,,,оrают, например, в лечении детскоrо аутиз",а.

При этом, кстати, выяснилось, что дети и дельфины отлично

пони",ают Apyr Apyra, MoryT общаться без всяких слов.

Как и,., это удается? Ушаков намерен это выяснить в ближай-

шем будуще;.t. А пока алrоритfo\, который он использовал для

доказательства теоремы Ферма, идеи, которые пришли et-,y в

rолову во вре 1Я ero поиска, он использует в друrих целях.

Прежде Bcero ему удалось разработать алrоритм rенериро-

вания случайных последовательностей. А на ero основе со-

здать устройство для кодирования и расшифровки секретных

сообщений. Причем есть основания полаrать, что код этот не

будет разrадан в ближайшие лет двадцать даже при по,.,ощи

са,,, ых COBperJ1eH н ых супер-ЭВМ. П риду,.,ал и запатентовал

Ушаков устройство «для устранения избыточности передава-

е,,,ой ИНфОР 1ации», что позволяет раз в 300 увеличить про-
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пускную способность кабелей связи и радиостанций. Разрабо-
тал новую методику распознавания образов с помощью сис-

тем искусствен Horo интеллекта, что позволяет, напри r.,ep,

автоматически отличать свои боевые  1ашины от машин про-

тивника. Создал несколько моделей обучающих устройств
для yCKopeHHoro постижения, наПРИ 1ер, технолоrии печата-

ния вслепую на клавиатуре персональноrо компьютера, обу-
чения иностранным языкам.

Но больше Bcero Серrей Петрович rордится своей

разработкой -

алrоритrJ10М синхронноrо перевода с

ных языков.

Суть разработки, как rоворит Ушаков, в некоем, цитируем,
«математическом операторе U = u (5, С), вычленя ющеto' в не-

котором неупорядоченном множестве связей наиболее устой-
чивые лоrические цепочки». Или, rоворя проще, изобретате-
лю и ero коллеrам удалось создать кибернетическую '"одель

самообучаю щеrося устройства, каковы r., является наш ",озr.

Ведь как мы учим иностранный язык? Поначалу запомина-

ем то или иное иностран ное слово, соотносим ero с,,,ысл с рус-

ским эквивалентом. Заучив же, что, скажем, анrлийское сло-

во «hапd» соответствует русскому «рука», мы тем car.'bIM об-

разуеlo\ в своем мозrу устойчивую лоrическую связь между

зрительными и слуховыми образами этих слов на разных

языках.

То же самое делает и киберпереводчик. С той лишь разни-

цей, что слова и их значения он запоминает с первой попытки

и не забудет уж никоrда. А потому вскоре обходит по своим

возможностям человека, способен стать полиrлотом за считан-

ные недели, а то и часы - хватало бы быстродействия компь-

ютера и объемов оперативной и долrовременной памяти.

Именно с целью заключить AoroBop на разработку TaKoro

переводчика, доведения ero до промышленноrо образца Уша-

ков и приехал из Севастополя в Москву. И, судя по первым

контактам, работа ero показалась нужной и важной r.,ноrим

специалистам. Переrоворы по поводу создания проблемной
лаборатории или rpYnnbI идут ПОЛНЫ 1 ходом.

Так что Teoper.,a Ферr.,а и поиски ее доказательств - не та-

кое уж бесполезное дело. Умному человеку все может приrо-

диться...

...

последнеи

иностран-

Станислав зиrУНЕНКО
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J \) жется C1qJЧIIОЙ.

"

Пут водная
3Ве3 I а. Школьное чтение, по-

, арит тебе не толысо захваmывающи

встречu с 3tl.Jfечат
'

ЛЫ'ЫNU произвеоенШUfU
отечественной и зарубежной литературы -
ты сможешь приCЛllть сюда JI увидеть на

страnuцах журнtlJUl свои стихomвореиuя,

paCCКa3bl, письма о себе и своих сверcmllи-

1«lX, завести себе друзей по переписке че-

резрубрику .Ау, zoe ты?.. Манит" себе

яркая путеводная звезiJo.,,,а, указывает вер-

ную OOPOlY В кнuжно.м ",оре.
А Божий Р. несет свет - свет

РУСС1СОЙ пpaBOCJUJ8Noи 'КУльтуры, 00-

бра, МUJlОСердил. 01, издается по бllа-
20СllО8е7Ш10 С8яmейшеzо Патриарха

МйсковСКО20 и 8сея Руси АлекCШl н.

ПоОписные индексы журнала  Путе-
водная звезiJа. Школьное чm ние' в "ата-

лоtе .Роспеlfати. - 72722, 71895 (zооовая
подписка), цена OOнOlO номера на 2002 lOiJ -

27рублей; подписной индекс журнала  Божийжир" - 71168, це-
"а од"О20 IloNepa - 20 рублей.

Впусти в свой до:м добро и свет!
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обязаны
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баллисти-

ческих
ракет,
теперь
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жают
не

только
жителям
ок-

рестных
районов,
но

и

про-

летающим
самолетам.
Под-

нятые
ввысь
вулканические

пыль
и

пепел
отрицательно

вл
ияют

на

ра
ботоспособ-

ность
турбореактивных
дви-

rателей,
MOryT
привести
к

их

аварийному
отключению.
А

обычные
радары
такие
пы-

левые
облака

различают

плохо
(С
ША). ВОЛШЕБНАЯ

ЧАШКА

изобретена
инженером
по

медицинскому
оборудованию

Здвином
Декстером
из

США.

По

внешнему
виду
она
мало

чем
отличается
от

обычноrо

пол-литровоrо
сосуда.
Но

пока
человек
пьет
из

этой

чашки
сок,
молоко
или
про-

С1Ую
воду,
она
проводит
об-

следование
ero
rортани,
но-

совой
полости
и

даже
rлаз,

после
чеrо

сообщает
о

физи-

ческом
состоянии

обследуе-

Moro.
Если
требует-

ся

вмешательство
врача,
чашка
из

ro-

лубой

ста
но-

вится
алой.
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БЕРИЛЛИЕВЫЙ
ВЕЛОСИ-

ПЕД
появился
в

продаже
в

США.
Полуrоночная
маши-

на

весит
Bcero
б

Kr
и

обла-

дает
исключительной
проч-

ностью.
Самое

интересное,
что
использовать
этот
ред-

ки
й

металл
для
велоспорта

американских
промышлен-

ников
надоумил
и

наш
и

со-

отечественники,
разрабо-

тавшие
новую,

эффектив-

ную
и

дешевую
техноло-

rию
производства.

Правда,

даже
при
этом
цена
HOBoro

велосипеда
сравн
има

со

стои
мостью
Л

еrковой
ма-

шины.
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ВОШЕЛ
В

НОС
и...
ПОШЕЛ

ДАЛЕЕ.
Ориrинальное
на-

rлядное
пособие,

предста
в-

ляющее
собой

анатомичес-
кий
театр
rиrантских
разме-

ров,
создано
в

(инrапуре.

Входная
арка,
которую
вы

видите
на

снимке,
на

самом

деле
представляет

собой
rи-

rантский
муляж
носа.

Войдя

в

одну
из

«
ноздрей»,

посети-

тель
попадает
затем
в

брон-

хи,

леrкие
и

т.д.
В

общем,

может
совершить
практичес-

ки

полное
путешествие
внут-

ри

rиrантской
копии
челове-

ческоrо
орrанизма.

rоворят,
новый

анатоми-

ческий
театр
весьма
популя-

рен
среди
школьников
и

сту-

дентов-медиков. НАШ
«РОДСТВЕНН
И

К»

В

ЛУЖЕ
обнаружен
профессо-

ром
rенетики

Сеаном
Кэр-

ролом
из

ун
иверситета
' э-

дисон,

штат

Ви
сконси
н,

(ШД.
Взяв
пробы
воды
в

ближайшей
луже,
он

нашел

в

них
некоторых

простей-

ших
микробов,
а

у

них
-

точно
та
кой
же
reH,
как
и

у

человека. Открытие,
по

мнению

профессора,
подтверждает

rипотезу,
соrласно

которой

жизнь
на

нашей
планете
Kor-

да-то
эволюционировала
из

простейших
одноклеточных

существ.
Впрочем,
было
это

достаточно
давно
-

возраст

этих
микробов-цианофлаrел-

латов
составляет
около
150

млн.
лет. дороrд

ДЛЯ

СУПЕРИЕ-

НОВ.
Такое

название
полу-

чил
проект
HOBoro
суперат-
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тракциона,
разрабатывае-

Moro
в

Валенсии.
Здесь
на-

мечено
проложить
100-

мильную
трассу
«американ-

ских
rOpOK»,
по

которой
15-

местные
ваrончики
помчат-

ся

с

rоловокружительной
скоростью,

набирая
100

миль
в

час
уже
за

первые
7

секунд
пробеrа

после
стар-

та

со

150-метровой
возвы-

ш
ен
н

ости.

Тра
сса

будет

проложена
таким

образом,

,.

.

что

в

течение
6,5
секунды

пассажир
ы,

словно
ка
нди-

даты
в

астронавты,
будут

испытывать
полную
невесо-

мость. Пока,
правда,
неизвестно,

как
отнесутся
к

этому
супер-

проекту
врачи.
Ведь
подоб-

ные
как

физические,
так
и

психолоrические
переrрузки

сможет
перенести
без
вреда

для
здоровья
далеко
не

каж-

дый.
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Андрей ПАВЛУХИН

, !

Фантастический рассказ

соткался сразу после Toro, как И ropb обнаружил
причудливой формы предме отдаленно напо-

сердце с тремя отростками длиной сантимет-

ров по десять каждый.

Артефакт Mor быть че,., yroAHo. На-

пример, бомбой. Или произведе-

нием инопланетноrо искус-
ства. В

пользу

nepBoro

предполо-

жения ro-

ворила нео-

бычная топо-

лоrия. В

.

:

Кокон

артефакт
минающий
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пользу BToporo
-

цвет, бел ы й, как

у фарфоровых
статуэток. В про-

ч er." эстети-

чecKя
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ценность этой штуки Иrоря не волновала.

roe -

представляет ли она опасность для

Кокон автоматическая квазиразумная

решает, коrда активироваться.

Иrорь смотрел, как слой за слоем BOKpyr Hero наращивается

мноrоцветная сфера, отrораживая Вселенную, прерывая все

контакты: силовое поле, антииентальное поле, антиrравитаци-

онное, антирадиационное... оrнеупорное...
Если артефакт опасен, пострадает только один человек

Иrорь.
Вы попали в

женский rолос. - С

Знаю, знаю, -

Что теперь?
Исследование, - спокойно продолжал rолос. - Выявле-

ние природы...

Сколько это займет времени?
Как получится.

Такое бывает. По статистике, каждый четвертый разведчик

сталкивается с подобной ситуацией. Двести лет назад это слу-
чалось чаще. Kocr.\oc велик и враждебен, поэтоrJ1У Земля не

имеет права рисковать. Лучше пожертвовать одним разведчи-

ком, че 1 целой расой.

«Наткнуться вы можете на что yroAHo,
-

rоворили им в

Академии. Враждебные формы жизни, вирусы, бактерии,
неизвестное оружие, мина замедленноrо действия...»

Да. Классический случай на Руr.,бе: Виктор Кныш своим

теплоr" привел в действие .\еханизм «куколки» реликтовоrо

хищника, которая выстрелила в разведчика спо-

рой... Итоr - опустошенная колония на Три-
тоне, последующая стерилизация плане-

Важнее было

Зеr.,ли.

формация, он

дру-

сам

зону безопасности, - сообщил приятный
вами rоворит блокиратор модели С-3001...

перебил Иrорь. И ,,,ысленно выруrался.
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ты. Тоrда и создали блокираторы -

изолирующие самодоста-

точные системы, синтезирующие все от воздуха, воды и

пищи до сложных инструментов и устройств, наделенные

функцией самостоятельно прини,.,ать решения. Хитрая техно-

лоrия. Живая электрон но-полевая структура. Мозr блокирато-
ра был вшит в одежду Иrоря - пленочный скафандр-симби-
онт. Если объект уничтожит разведчика

- блокиратор превра-

щается в вечную тюрьму, питающуюся rеотеРl.\альной энерrи-
v

еи, солнцем, ветром
- чем уrодно.

Хи,.,ико-биолоrический анализ? спросил И ropb.

Да.
Сколько?

Сканирование проведено. Пробы взяты. Час, не больше.

Это стандартная процедура.

Блокиратор соорудил для Иrоря диван, журнальный сто-

лик, чашку кофе и бутерброд с cbIport1. Все синтезированное, но

на вид, вкус и запах как настоящее. Иrорь пил кофе и ВСП01о1и-

нал, как он высадился на этой планете после долrоrо, в сорок

световых лет, полета. Корабль остался на орбите под надежной
опекой ИскИна.

rород нашелся почти сразу
- единственный сохранивший-

ся в это 1.' мире rород, построенный на плавучем острове. Сво-

еобразный растительный дебаркадер. Целые архипелаrи подоб-
ных островков дрейфовали в устойчивых закольцованных те-

чениях, направленных параллельно экватору, против оси вра-

щения, и движущихся с разными скоростями. С помощью бор-
TOBoro ко,,,пьютера можно предсказать, коrда на rоризонте

нарисуются ближайшие соседи Бублик и Скала (похожий
на шайбу остров из пористой пеf\ ЗЫ, на котором rнездятся стаи

птиц). Но ropoA был только здесь
- на атолле Матюшенко.

Постройки -

ажурные, словно свитые из неизвестноrо квази-

орrаническоrо материала. Очень леrкие и прочные. Устойчи-

вые к жестоки,., ,,,естным штор,,,ам. Иrорь поднялся на шестой

ярус центральной башни по крутым ступенькам спиральной
лестницы, опоясывающей башню по внешней стороне. Ярус -

круrлая площадка, открытая всем ветрам. Никакоrо стекла,

пластика, силовоrо поля. Только закрученные наподобие коси-

чек колонны, поддерживающие высоко над rоловой седьмой по

счету этаж. К ним же крепилась (или прирастала?) лестница.

Отсюда открывался прекрасный вид на бескрайний океан, и

Иrорь не сразу заметил мебель.
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«Мебель» состояла из плоской столешницы овальной формы
на кривой деревянной ножке, укоренившейся в полу. Похоже

на идеальную цивилизацию восточноrо типа. Иrорь так бы ее и

классифицировал, если бы не следы разумной деятельности в

околопланетном пространстве. Типичный КОСfi\ический мусор.

Похоже, жители этоrо мира, освоив ближний космос несколько

столетий назад, совершили резкий технолоrический рывок и по-

кинули ero. Вот только rAe прочие rорода? Неужели вся циви-

лизация была сосредоточена на атолле? Бред какой-то...

Да, бред. Полное отсутствие ресурсов r.,еталлов, нефти,
rаза, радиоактивных элементов... Они просто не моrли про-

двинуться в своем развитии дальше первобытноrо общества.
Да и островная изоляция...

Потоrt1 Иrорь увидел объект. И сразу, '.1rHoBeHHo сработал
блокиратор.

Предварительный анализ закончен.

- Ну? - Иrорь отставил пустую чашку. Журнальный сто-

лик исчез.

- Я все еще затрудняюсь определить природу объекта, -

rолос блокиратора стал заду'''чивым. Обстоятельства вы-

нуждают  еня приступить ко второй стадии исследования.
- Приступай, -

уныло буркнул Иrорь. - Есть новости с

орбиты?
Есть. ИскИн выловил пять фраrментов космическоrо "'у-

сора. Пробы взяты на разной высоте. Вывод: ,,'усор не принад-

лежит местной расе.
А KO 1Y он принадлежит?

- Возраст фраrментов - пятьдесят

тый r.,етеоритоr., киберзонд, посланный

вой станцией. Точнее, ero остатки.

Ладно, допустим. В таком случае, куда делись местные?

Пока не знаю.

Еще новости?

Робот нашел скелет неrу,,,аноида. Ведется восстановление

ДНК. Ero строение rораздо сложнее, чеr. у людей.

Значит, неrуманоиды... задуr.,чиво проrоворил Иrорь.
Естественно. А чеrо было ожидать? До сих пор не найдено ни

одной человекоподобной расы. Ноль контактов.

Стенки кокона абсолютно прозрачны. Сочная зелень остро-

ва, а вдали чернеет на rранице воды и неба точка приближаю-
щейся Скалы.

земных лет. Это разби-
Девятой трансплутоно-
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Иrорь запросил бортовой архив
- в нем хранились старые

записи, высланные киберзондоr., пятьдесят лет назад. Просмот-
рел их: виды отдельных островов, подводные панорамы (зонд
ошибочно искал раЗУ'.1НУЮ жизнь в океане, но это ничеrо не

дало). Только один rород и полное отсутствие населения.

- rде нашли скелет? - спросил И ropb.
- В южном полушарии. На острове Крюк.
Иrорь вспоr.\нил этот остров

-

похожую на запятую зако-

р ю ч ку.
Население?

Нет.

TorAa что он Tar., забыл?! И как туда попал?

Неизвестно.

Иrорь начал злиться. Местные не строили

бы строили, rородов было бы больше. Не было

тов - из чеrо их делать? Тоrда как?.

Сутки на планете соответствовали земному стандарту. Вече-

ром блокиратор синтезировал для Иrоря ужин, подобие ванной

комнаты и кровать.

Потянулись однообразные дни. Иrорь от нечеrо делать кру-

тил rолоrрафические фильмы из бортовоrо архива, поrружал-
ся в виртуальные r.,иры блокиратора, общаясь с «душами»

друзей и близких, выслушивал ero отчеты о реконструкции

чужоrо reHoMa, долrими, словно застывшими утренними часа-

ми медитировал, впитывая в себя океан, небо и солнце, так

похожее на земное...

Через три недел и reHor., был восстановлен.

- Покажи (\1не ero, - попросил Иrорь.
В воздухе соткался образ чужоrо, невообразимоrо, смахива-

ющеrо не то на боrомола, не то на саранчу существа без крыль-

ев, с длинными ходульны,.\и конечностями.

- Он жив?

Рядоt.1 с чужим сформировалась объемная картина ДН К -

слишком сложная для человека. Невероятно сложная.

Нет. Структура ,.,озrа не поддается пониманию ИскИна.

Она тополоrична.

Тополоrична?

Нечто подобное фракталу. Замкнутому на Вселенную.
Объясни.

Мозr представителя местной расы составляет единое

целое со Вселенной. Он включает в себя и rалактики, и звез-

кораблей. Если

у них и саr.,оле-

48



ды, и нас. Такое

yroAHo. MrHoBeHHo

ства-времени.
- Такой индивид теоретически бессмертен, - понял Иrорь.

Так вот почему они не строили кораблей и звездолетов!
- И практически

- тоже. Но они ушли. И вероятно, транс-

формировались в субстанцию иноrо порядка.
- Это невозможно. Они сами - Вселенная. Что может быть

выше?

Блокиратор не ответил.

- Ты не знаешь?

у тебя сложилось неверное пониr.,ание, разведчик. Они

замкнуты на Вселенную, являются ее частью - да. Но не об-

ладают ЦЕЛ ЬНОСТЬЮ. Это не конечная божественность, как

ты подумал. Просто тополоrия.

- Ты сказал - они. - Новая волна пони,,,ания. - Но ведь

найдено только одно существо. Он был один. Bcero один. Пото-

му и rород
- один... Один.

Иrорь зашаrал по площадке шестоrо яруса
- туда-обратно,

туда-обратно...
- Он был один... Он есть один. ОН ЕДИН.
Блокиратор молчал.

- Скажи, Иrорь остановился.

Пауза.
- Более или менее. Это энерrетическая ловушка для плаз-

мы. Сейчас она пуста. Приблизительная датировка
-

три мил-

лиарда лет...

Возраст этой штуки
-

три 1\1иллиарда? - не поверил

И ro р ь.

Правильно.
- Что это?
- Сосуд. Обрати внимание на пищеварительную систему и

1\1етаболизм существа. Оно питалось плазмой.

Иrорь подошел к столу и внимательно вrляделся в объект.

Это... вроде кружки... или чашки... да?

Да, разведчи к.

TorAa для чеrо три отростка?
Это же очевидно. У Hero было

Иrорь нервно расхохотался. И,

распался, подчиняясь заложенной

свежему бризу.

существо способно путешествовать куда

перемещаться в любую точку простран-

Ты познал наш объект?

три рта.

коrда кокон блокиратора
nporpaMMe, подставил лицо

, вЮный техню(» '}. 4 49



миниАтюры НА МЕТАЛЛЕ

у знаменитых жостовских подносов своя история. Вы-

пускать их начинали в... Нижнем Таrиле, в иастерских

братьев Худояровых, в первой половине XVIII века. Уже

TorAa на подносы можно было пролить кипяток, поставить

раскаленную сковороду, и следов на лаке не оставалось.

Сюжеты рисунков были разнообразными: от библейс-

ких сцен и древнеrреческоrо эпоса до традиционных цве-

точных букетов, венков, бабочек, фруктов. Выпускались и

специальные подносы для детей. Затем -

революция, ста-

ло не до подносов.

Попытки восстановить промысел начались

ХХ столетия. Оставшихся мастериц послали

ное Жостово, rде они изучали мноrослойную
писи подносов.

в ЗО-е rоды

в подмосков-

технику рос-

$ t.
'...

\'
. l'

Сейчас жостовские подносы вы-

пускают небольшими партиями

частные предприятия. Старин-
ный ПРО 1ысел жив, но стоит

такой поднос немало.

А ведь можно и не быть

великим знатоком лаковых

миниатюр, более Toro -

даже не уметь рисо-
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пытаться самому изrотовить нечто подобное.
Наверняка дома, в кладовке, или на даче

можно отыскать старый металлический или даже

деревянный поднос.

Хорошенько очистите поднос от ржавчины или облу-
пившейся краски наждачной БУf\1аrой. Подберите по раз-

меру рисунок или лоскут красивой ткани (непременное
условие: выбранный рисунок, сюжет, открытка должны

быть односторонними). Цвет фона выбирайте в зависимо-

сти от Toro, какую картинку поместите в середину. Для

тонирования фона, если поднос деревянный, можно вос-

п ОЛ Ь З О Ват ьсЯ М О Р И Л Кой, ра ств о р о,., r" а р rа н Це в о к и сл о ro

калия. Если металлический - подойдут цветные лаки.

Цвет выбирается в зависимости от Toro, на каком фоне
изображение эффектнее выrлядит.

На тонированную основу подноса с помощью клея БФ-2,
Н-88 или ПВА наклейте облюбованную иллюстрацию.

После Toro как бумаrа или ткань хорошо просохли, по-

ложите поднос на подставку и наносите кистью лак типа

НЦ-222 или НЦ-228.

Первый слой лака наносите мяrкой кистью, леrкими и

быстрыми движениями. Лака на кисти должно быть ми-

нимальное количество - слой в этом случае получится
тонким и сохнет очень быстро. Для Toro чтобы добиться

зеркальной поверхности, поднос с изображение", залива-

ют лаком. На середину изображения вылейте небольшую
лужицу лака. Затем осторожно разrоните ero мяrкой ки-

стью к краяr\'} изделия. Разравнивая ero, добейтесь, что-

бы толщина слоя была не менее 1 - 1,5 f\1f\1. По мере на-

добности добавляйте все новые порции в среднюю часть

изображения. KorAa нитролак окончательно высохнет,

выровняйте поверхность наждачной бумаrой и нанесите

еще один слой лака. Через три-четыре дня, KorAa лак от-

вердеет, поверхность можно отполировать пастой N 290

или rои.

В процессе лакировки можно экспериментировать

верхние слои, к приr.,еру, залить лакои коричневоrо от-
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тенка, в следующий слой добавить битумный, черный,
лак. Таким образом можно добиться очень красивых от-

тенков. Всю операцию надо делать быстрыми, частыми

иазками r яrкой кистью. И еще: плавность перехода от

светлоrо к темному будет зависеть от Toro, как часто про-

тираете кисти. Каждый последующий мазок начинайте с

уже осветленной части рисунка. Миниатюра при такой

технолоrии как бы высветится изнутри, засверкает и

приобретет привкус старины. Быть может, в процессе ра-

боты вам удастся открыть тайну знаменитоrо худояровс-

Koro хрустальноrо лака?

ЛЕТЯЩАЯ НА ВЕТРУ...

Время летит быстро, лето уже не за rора,.,и. Пора по-

думать, как скроить пляжную юбку, подновить топ. А

если решили отдохнуть на море, блесните нарядом, изоб-

раженным на рисунке, и равных вам на пляже не будет.
Изюминка наряда еще и в том, что одна из рубашек

ярко-желтая, друrая ярко-изумрудная. Они не только

защитят от южноrо солнца, но и создадут настроение на

дискотеке или в ,.,олодежном кафе.
К наряду подойдут короткие белые шорты или капри

штанишки до колен с разрезами.

Если идея по душе
- за дело. Детали кроятся сразу из

двух разных по цвету материалов в два слоя.

[ill
1
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(тачайте боковые и плечевые швы. Швы обоих рука-

вов с обеих сторон отстрочите в край. Затем втачайте

их.

ОДНИ1 1 швоrJ1 отстрочите в край низ рубашки и разрезы

по бокам. Окантуйте rорловину: для этоrо косую полоску

с лицевой стороны пристрочите к rорловине, отверните,
а края заверните внутрь.

На правой части переда рубашек выполните прорезные

петли, пришейте
пуrовицы. Вот и

rOToB наряд.
,1 ___

Материалы
подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН

Схема ВblКРОЙКИ ру-
башки:

1 - перед (2 дет.);
2 - спинка (1 дет.

со сrибом); 3 - ру-
кав.

"'"
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в начале февраля в MrTY ИМ. Н.Э.Баумана
прошла очередная Российская молодежная

научная и инженерная выставка

((Шаr в будущее". На ней учащиеся школ, rим-

назий и лицеев представили более шестиде-

сяти научно-исследовательских

и опытно-конструкторских работ.
Почти все они моrли бы лечь в основу буду-
щих диссертаций. Вот некоторые работы,
заслуживающие особоrо внимания.

...ЧТОБ НЕ ТОНУЛИ
КОРАБЛИ

.

...

Ольrа Лихторенко (Нальчик, школа

)
N 18, 8-й класс) выполнила работу с за-

мысловаты,.\ названием «Некоторые ас-

пекты присоединенной ,.,ассы». Что это

такое?

Представые себе корабль, плывущий по

бурному морю. Ero раскачивают волны, корпус дрожит и

изrибается. Если частота качки и резонансная частота кор-

пуса совпаду корабль переломится. Чтобы этоrо избежать
v у

конструктор должен знать заранее, с какои частотои волны

MoryT раскачать корабль. Но определить это не так просто.

Да, корабль качается подобно ",аятнику, но во вре,,,я качки
----

к ero массе присоединится значительная f\1aCCa воды.

Для прояснения этоrо вопроса Ольrа изучала,

как влияет на частоту колебаний обычноrо маятника

поrружение ero в воду.
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Вообще-то задача это довольно старая. Но обычно ее реша-

ют с привлечением очень сложной теории, изучае,.,ой на

последних курсах института. Ольrе удалось обойтись

школьными знаниями. Вот как была сделана эта работа.
На длинную нить подвесили ,.,аленькую, но тяжелую rирю.

Получ ил о с ь n оДоб и е м ате "1 ати ч е с ко ro ,.\ а ятн и ка. Э кс пер и -

ментально определили период ero колебаний. Затем подста-

вили rлубокий ящик с водой и повторили опыт. Период ко-

лебаний возрос. Стали разбираться почему. На тело в воде

действует выталкивающая сила Архимеда, уменьшая ero

вес. Для ,.,аятника это равноценно у,.,еньшению земноrо ус-

корения и должно привести к возрастанию периода колеба-

ний. Посчитали, проверили. Оказалось, теоретически он

должен был бы возрасти больше, чем показал эксперимент.

Объяснить это ,.,ожно было лишь тем, что к массе маятника

присоединялась еще масса воды. Вычислить ее не представ-

ляло труда. Ольrа Лихторенко была наrраждена почетным

ди пло",ом «ЮТ» и rодовой подп и ской.

« УМНАЯ» БАТАРЕЯ

Макси,., Привалихин (Красноярск, школа N 9), самый

юный участник соревнования, учится в шестом классе. Но

тема ero работы и нтересна и ВЗРОСЛЫ1,t. Реч ь идет об

отоплении. Если в доме печь, электронаrреватель или ArB

постоянную температуру поддерживать более или менее

просто. Но в большинстве случаев квартиры отапливаются

при помощи батарей, через которые пропускается rорячая

вода. И нередко получается, что котельная работает во всю

мощь, а жильцы вынуждены открывать окна и выпускать

тепло наружу. Как же сделать так, чтобы тепла в квартиру

поступало ровно стол ько, скол ько нужно?
 10ЖНО воспользоваться, конечно, опытом американцев,

разработавших в свое время краны, которые поворачивает

пружина, изrибающаяся в ту или иную сторону при

изменении температуры в комнате.

Но Макси,., пошел друrим nyTer.,. Задачу реrулировки

количества тепла, поступающеrо в Kor.\HaTY, решить r.,ожно

по-разному. Например, можно сделать батарею rибкой, как
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мехи rармони. Растяrивая ее или СЖИf\1ая, ,.,ожно

увеличивать или уменьшать ее площадь, а значит, и поток

тепла, поступающеrо в комнату.

Можно поступить дешевле, например, поместить обычную
батарею в ящик с решеткой, щели которой ,.,ожно

открывать и закрывать, пуская тепло в комнату и

наоборот...
Но что будет управлять этими щеЛЯl.\И? Да то же са,,,ое

тепло! В конструкции Максим предусмотрел цилиндр с

поршнем, наполненный жидкостью. В зависимости от

температуры в KOl.' нате жидкость меняет объем, заставляет

поршень двиrаться и совершать работу по управлению

заслонками.

ЭЛЕКТРОДВ rАТЕЛЬ

«АЛЬФА»

Кирилла 80ликова (r.AHrapcK, ан rарский лицей N2 2)
интересуют электродвиrатели. Есть двиrатели постоянноrо

тока. Притормози такой двиrатель - он начнет вращаться

медленнее, но с большей силой, увеличивая момент.

Потому такие моторы ставят на троллейбусы и трамваи,

которы", то и дело приходится подниматься в ropy.

Недостаток же таких моторов
-

коллектор и щетки,

подверженные износу.

у двиrателей nepeMeHHoro тока об,.,отки расположены на

статоре, а ротор
- это по существу болванка, в которую

запрессованы железные пластины. Изнашиваться здесь

почти нечеl.\У, но стоит ero HeMHoro притормозить, как он

тотчас остановится.

Вместе со своими учителями и наставника,.,и

И.А. Колтаковым и Т.В. Малыrиной Кирилл попытался

создать двиrатель nepeMeHHoro тока, с механическими

характеристиками двиrателя постоянноrо тока.

Он не имеет коллектора и щеток, вообще каких-либо

подвижных контактов.

Вот как он устроен. На одно,,, валу
- две электрические

машины. Переиенный ток подводится к об,.,отке статора

левой l.,аш ины, ротор ее имеет обмотки, в которых
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наводится

индукции.

П о существу это

вращающийся трансфорr.,атор,
током KOToporo питается

двухполупериодный выпрямитель,

расположенный на валу и вращающийся
Br.,ecTe с НИ1.'. Постоянный по направлению, но

nул ьС И руЮЩ и й n о а ,., n л итуДе ток вы n ря  1Ител я поступает

на обмотку ротора правой машины. Обмотка ее статора

питается постоянным током от отдельноrо выпрямителя, но

может быть применен и постоянный маrнит. Вращающий
момент возникает за счет взаимодействия пульсирующеrо

тока обмоток ротора с маrнитны,,, полем статора.

Про,,,ышленный образец двиrателя «Альфа» так назвал

ero автор
- будет просты,,, и коr.,пактныи. Прекрасные

механические характеристики сулят ему широчайшее

применение. Kpor.,e Toro, отсутствие подвижных контактов

исключает образование искр, а пото",у двиrатель можно

применять во взрывоопасной атмосфере - на шахтах и

нефтепереrонных заводах, rде коллекторные моторы

абсолютно недопустимы.
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Из собрания rpyKoB

Пита ХЕЙНА

с.
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.
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.

.

.

ТЕХНИЧЕСКИЙ
ПРИЕМ

Рецепт

Удача в технике

достиrнет полноты

в соединении

высокой простоты

с той ,.,ерой изощренности

подспудной,
чтоб показать,

как это сделать трудно.

ТВОЯ СОБСТВЕННАЯ поrОДА

Зря ты жизнь отравляешь

бл и ж н и 1.' С ВО И 1.'

И напрасно

жалеешь себя,
если веришь, что солнце

сияет друrим,

коrда дождь

поливает тебя.
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ЕДИНСТВЕННОЕ РЕШЕНИЕ

Решателей проблем, все их удачи

должн ы ,,, ы хол ить

И лелеять свято --- о

ведь каждая решенная задача

потянет за собой еще десяток.
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 rПеревел rруки
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комиссия

МОСКО8СКИЙТЕХНИЧЕСКИЙ
УНИВЕРСИТЕТ

СВЯЗИ ИНФОРМАТИКИ

,

Об институте расскаЗblвает ero ректор,

действитеЛЬНblЙ член Российской

инженерной академии

и Международной академии

информатизации, лауреат

rосударственной премии СССР

и премии Правительства Российской

Федерации в области науки и техники,

BaraH Ваrанович ШАхrильдян.

""

Московский технический университет связи и информати-
ки (МТУСИ) ведет свою историю с 1921 rода. Это первое в

нашей стране высшее учебное заведение, которое начало ro-

товить высококвалифицированных специалистов для отрас-

ли связи. За большие заслуrи в подrотовке инженеров-свя-

зистов и успехи в научно-исследовательской работе в 1971

roAy университет был наrражден орденом Трудовоrо Красно-
ro Зна,,,ени.

В числе преподавателей университета 42 действительных
члена и члена-корреспондента Российской академии наук,

Российской инженерной акаде'i1ИИ, Международной акаде-

f\1ИИ связи и ряда друrих академий. У нас работают 9 заслу-

женных деятелей науки и техники Российской Федерации,
17 лауреатов Ленинской и rосударственной преf\1ИЙ, 10 заслу-

женных связистов России, один заслуженный ЭКОНОf\1ИСТ Рос-

сийской Федерации.
На 40 кафедрах университета ведется учебно-методическая

и научная работа. Преподаватели и студенты МТУСИ актив-

но публикуют результаты исследований, выступают с докла-

да 1.1 и на различных, в том числе и f\1еждународных, СИ',1ПОЗИ-

Yf\1aX, конференциях.
Основными направлениями международноrо сотрудниче-

ства являются: обучение иностранных учащихся, проведение
совместных научных исследований, обмен научной информа-
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цией, создание совместных предприятий и центров с иност-

ранн ы ми фирмами, проведен ие се,., ина ров, конферен ци Й,

СИl' позиумов, выставок. В pal'1Kax двухсторонних отношений

с зарубеЖНЫl'1И вуза,.,и-партнераl'1И значительно увеличилось

число студентов, стажеров и преподавателей, проходящих

подrотовку во Франции, rеР',1ании, Бельrии, Италии, Вели-

кобритании, Испании, США.

На базе университета созданы учебные центры и лаборато-
рии таких телеКОМI'1уникационных коr.,паний ,.,ира, как

ALcateL BeLL TeLephone, ItaLteL CIT, Ericsson, Cisco Systems,
lucent TechnoLogies, Siemens, NEC, MotoroLLa.

В распоряжении студентов клуб, здравпункт, профилакто-
рий, спортивные и туристические секции. В 150 км от Моск-

вы, на береrу Оки, расположен спортивно-оздоровительный

лаrерь МТУСИ.

Подrотовка специалистов ведется в университете по 17

специаЛЬНОСТЯl'1, обеспечивающим rлубокие знания как по

общеобразовательн ы м (,.,атеl'1атика, фи зи ка, и нфОР'.1ати ка),
общетехническим (теория электрических цепей, теория

электрической связи, вычислительная техника и проrрам-

I'1ирование), так и по специаЛЬНЫl'1 дисциплинам (автомати-
ческие систе,.,ы коммутации, систеl'1Ы мноrоканальной свя-

зи, технические средства обработки ИНфОРl' ации, линии

связи, радиоприеl'1ные и радиопередающие устройства, теле-

видение, радиовещание).
Студенты обучаются на факультетах:
. ЭКОНО'-1ИКИ и управления
. автоматической электросвязи, информатики и вычисли-

тельной техники

. автоматизации и информатизации предприятий связи

. l.,ноrоканальной электросвязи

. радиосвязи, радиовещания и телевидения

. радиотехнический

. заочный

Для подrотовки к поступлению в МТУСИ в университете

работают подrотовительные курсы, налажены связи со ",ноrи-

ми среДНИl'1И учеБНЫl'1И заведеНИЯl'1И Москвы и ближнеrо

ПоД,.,осковья, проводятся дни открытых дверей и пробные
экзамены. Подробности можно узнать в Центре довузовской
подrотовки по телефона,.,: (095) 192-73-29, (095) 192-85-47

или в прие,,,ной ко",иссии - тел. (095) 273-36-00).
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ВНИМАНИЕ: КОНКУРС!

Вашему вниманию предлаrаются задания по l.,атематике и

физике.
Оформление работ должно соответствовать требованиям,

предъявляемы1'-' к оформлению школьных контрольных ра-

бот. В частности, при решении задач по физике следует да-

вать краткие пояснения и, если необходимо, поясняющие

рисунки или rрафики. К каждой работе обязательно прило-
жите свой почтовы й адрес и, если есть, телефон.

Фаr-1ИЛИ и победителей конкурса читайте в «ЮТ» N 7 за

2002 rод.

К проверке ПРИНИlо\аются работы, высланные

«ЮТ» дО 25 rJ1ая 2002 roAa. Победителям конкурса
чены специальные сертификаты, уравнивающие их

с выпускниками Центра довузовской подrотовки.

Право на участие в конкурсе дает анкета с первой страницы

журнала. Заполните ее, вырежьте и вложите в конверт с реше-
ниями. Ответы без анкеты рассматриваться не будут. На кон-

верте обязательно сделайте пометку: «Приемная комиссия».

в редакцию

будут вру-
в правах

МАТЕМАТИКА

1.Упростите выражение
5х2

-10ху
х

2+4у
2

15х(х-2у)2
х
4-1бу

4

2. Решите уравнение

2х+1

х
+

4х

2х+1
- 5.

з. Решите неравенство

(-х-l)2(2х-8)5(х-l)З
,
>

(-х-8)(2х+б)j(4-2х)l-
о.

4. Решите неравенство

 2х-З> з-х.

5. Решите систему уравнений

{
2Х+У = 3

х
З+2х2

у+у2 = 4.

б. Докажите тождество

siп 2Зо.-siп 220. - siпo..xsiп5CJ..

7. Бесконечно убывающая rеометрическая проrрессия, сум-

1'-' а которой равна jб, содержит член, равный 61 . Отношение
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суммы всех членов, стоящих до Hero, к су,.\ме членов, сто-

ящих после Hero, равно 30. Определить HOl.,ep этоrо члена.

8. Решите уравнение

cDs2x -

9. Найдите уrол при вершине

ка, если медиана, проведенная к

основание,., уrол arcsiп .

10. Определите, при каких значениях параметра а уравнение

L092(4X-a) = х имеет два решения?

CDs3x-siпЗх.

равнобедренноrо
боковой стороне

треуrольни-

образует с

ФИЗИКА

1. Тело ,.,ассой т=0,2 Kr соскальзывает с высоты Н=8 r\ по

наклонной плоскости, плавно переходящей в вертикальную
петлю радиусом R=2 м. Определить работу силы трения при

движении тела до верхней точки петли, если давление тела

на петлю в ее верхней точке F=2 Н, g=10 '4/с
2

.

2. Электрон влетает в область электрическоrо поля на-

пряженностью Е=10 6
В/м со скорос-

тью V
I
=10 З

1.1/С, направлен ной под

уrлом а=300
к вектору Е. Найти из-

менение импульса частицы за время

движения в поле, если раЗf\ ер облас-

ти поля L=2 см.

3. Источник с ЭДС с-11 В и внут-

реННИf\ сопротивлением r - 0,5 0,.1

замкнут на конденсатор С=18 мкФ.

Насколько изменится энерrия кон-

денсатора, если параллельно к нему

подключить два резистора сопротивлением по R=10 Ом

каждый? Возрастет или Уl.,еньшится?
4. На двух вертикальных нитях rоризонтально висит

м еталли чески й стержен ь дли ной L=0,4 ,., и массой т=20 r.

Стержень находится в вертикальном маrнитном поле с

индукцией 8=0,8 Тл. Определить уrол отклонения нитей

от вертикали, если по стержню пропускают ток силой

1=12 А.

5. При фотоrрафировании очень далеких предметов рассто-

я ние между объективом фотоаппарата и пленкой L=50 М'.1. С

KaKoro ,.,инимальноrо расстояния d
min

f\ ОЖНО фотоrрафиро-
вать этим аппаратом, если ход объектива х=2 мм?

..

с
.

..

/  1
.

с R R

r с
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Серия леrких торпедных катеров

проектов 68.300  t68.200 была спуще-
на на воду в 1962 - 1965 rодах. Они

отличались широкой унификацией с

целы,., рядо ,друrих ,.,ноrоцелевых ко-

раблей. np ,констру 'роваНИ 1,как ни

удив пельно,широкое ПрИNенение на-

шло дерево, конечно, специально об-

работанное. Так что даже косиетичес-

кий реt.Юнт требовался rораздо реже.

ТЕХНИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

ДЛи на ............................... 17 100 "" м

Wир ,на............................... 3590 r-'M

Осадка ................................ 1450 "'м

Водоиз' ещение....................... 19,2 т

Двиrатели ..................... 2D .«M50F4»

Суt.' 'арНая, ощность............1765 кВт

Скорость ....................... до 52 узл./',
Вооружение .... 3 х 533 торпеды, ,.,ины

 J - ,

- r Ч::L1

,/ -,

' 
,. i.1:l \;..

,

 J:..( I

.1 I
t

_k- j\ -

,'{  ":  rn

If \ t

:J .

I

J!.-:: 
rrL\  -'-Ц1

 -:::: 1 ;l,1709

2606

4110

_::<'" .

1472
..

1989
te

- 
..

111,

....

.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Двиrатели ............... от 1,6 до 1,8 л объе, ом
Число цилиндров .....................................4

Мощности ......................... от 84 до 125 л.с.

Макси,.,альная скорость .. от 138 до 170 км/ч
Динамика О - 100 КIII/Ч .... от 14,5 с до 10 с

Расход топлива

в смешанно", цикле .... от 7 до 8 л на 100 K '

Снаряженный вес ........................... 1200 Kr

6..&

..

Одна из последних разрабо-
ток repMaHcKoro концерна

«Оре[», входящеrо в состав

GENERAL ИОТОRS. двтомобиль

«rольф-класса», ОН уже сейчас

имеет  ,accy",одификаций - от

кабриолета до универсала.

Не,.,ецкое качество изrотов-

ления и сборки, универсаль-
ность - все это сыrрало не",а-

лую роль в завоевании рынка.

ra ,,,,aдвиrателей и самые раз-

личные варианты обивки сало-

на еще больше сказались на

Kpyre покупателей.
Недавно ASTRA пошла на эк-

спорт, rде также была встрече-

на блаrосклонно.
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Можно ЛИ плыть под парусом быстрее ветра? Вопрос, каза-

лось бы, абсурдный. Но не буде,., спеш ить с вы вода,.,и.

Вспомните детский эксперимен обычно вызывавший не-

довольство родителей. Если взять свежую арбузную косточку

и '.1едленно сжать двумя пальцам и, наступ ит '.10мент, коrда

она выскользнет и улетит в дальний уrол ко,.,наты. Значит,

малая скорость, действующая на тело сбоку, способна выз-

вать во MHoro раз большую.
При желании все это можно объяснить через правило па-

раллелоrрамма. Но практики столь заумным рассуждениям
не верил и, пока не увидели доказательство свои,., и rлазаr.,и.

Впервые парус обоrнал ветер в 1870 roAY. А произошло это на

су ш е.

В те roAbI американский изобретатель Бэском, работавший
на Канзас-Тихоокеанской железной Aopore, построил парус-

ную тележку для перевозки по рельсам рабочих и rрузов

(рис. 1). Порою ее скорость превышала скорость ветра и дос-

тиrала 60 к,.,/ч. С тех пор, правда, оприменении парусов на

железных Aoporax не слышно.

Но в наше время рекордный буер-парусник, движущийся
по льду на своеобразных коньках, при скорости ветра 15 км/ч
f\10жет развить все 120. В 1960 roAy француз дю Буше за

пять дней прошел на четырехколесном парусно", экипаже

по пескам Сахары 750 км. Выходя на дороrи, он развивал

до 80 км/ч. И это уже никоrо не удивляет. Однако успехи

паруса на море скромнее. Здесь скорость ветра пока удается

превысить лишь в два-три раза. Причина в том, что при

БОКОВО'4 ветре на парус действует и боковая сила, сносящая

ero в ту же сторону. На земле, на рельсах или на льду ей про-

5 вЮны t техню(» '}. 4 65
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тиводействуют силы

почти не требуется
упор создается за

крыло.

Крыло самолета характеризуется аэродинамическим каче-

ством - отношением подъе'.1НОЙ силы к силе тяrи винта. На-

пример, у хорошеrо самолета на каждый Kr тяrи создается 15

и более Kr подъемной силы.

у старинных парусников длинный киль создавал orpoM-

ное сопротивление и на один Kr тяrи «вырабатывал» лишь

2 - 3 Kr силы боковоrо упора. ПОТО"1У создатели скорост-

ных парусных судов стараются поднять как можно выше

rидродинамическое качество киля, чем дополнительно

уменьшают расход энерrии на создание упора, и аэродина-

мическое качество паруса, который тоже ,.\ожно рассматри-

вать как самолетное крыло. Для повышения качества кры-

ла, работает оно в воздухе или в воде, применяются одни и

те же способы. Ero делают узким, тонки,., и длинным. По-

сцепления с дороrой, и, rлавное, на это

тратить энерrию. На воде же боковой

счет киля судна, которы й работает как

6 6



Tor 1Y, например, у быстроходных яхт при меняют не киль,

а шверт, по сути, это крыло с БОЛЬШИf\" относительны,", уд-

л и нен ием. Все чаще Bl.1eCTO па руса на бы строходн ых

спортивных судах ставят крылья, потому что у них аэроди-

намическое качество выше, чем у паруса.

rлиссирующую яхту-катаf\1аран с жестким napycOf\1 пред-

ложил в начале прошлоrо века а ериканский конструктор
о. Херешофф. Модель такой яхты длиной 0,76 м развивала

скорость 10 узлов (14 Кf\1jч). Изобретатель ожидал, что судно

длиной девять метров должно развить скорость ЗО узлов, дви-

rаясь в 1,5 раза быстрее ветра. Однако на воде таких скорос-

тей удалось достичь лишь к концу века.

Внешне такие парусники выrлядят непривычно

Он и имеют два, три и более корпусов, систе'4У

крыльев, которые за счет изменения наклона

рол ь швертов.

Эта тенденция доведена до крайности в «плавательном аппа-

рате»
-

судном ero назвать трудно
-

«rидрокрыло» Б.Сr 1ита.

Здесь все подчинено цели как можно сильнее обоrнать ветер.

rидрокрыло состоит из пустотелой продольной балки с парой
несущих подводных крыльев по концам (рис. 3).

(рис. 2).
подводных

выполняют
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ПРИ/.1ечательно, что оба крыла расположены по одну сторо-

ну от балки. На ней расположена поворотная иачта-крыло, к

которой крепится мяrкий парус. Сбоку на шарнирно закреп-

ленной балке установлено еще одно подводное крыло, служа-

щее для сохранения устойчивости при боковоt\1 ветре. Управ-
ление annapaTOf\, производится при по,о\ощи воздуш Horo руля
и стабилизатора, как на самолете.

Испытания радиоуправляемых моделей подтвердили
возможность развить скорость 75 км/ч при ветре 28 кrо\/ч.
Однако судно предназначено для достижения рекорда и со-

храняет устойч ивость только при ветре, дующеt\1 с одной

стороны.

На рисунке 4 изображена модель парусника с жестким

крылом, в которой чувствуется влияние идей Смита. Изобре-
татель надеялся получ ить устойчи вое мореходное судно, спо-

собное перевозить rруз в 25 т со скоростью около 60 км/ч.
Величина значительная, но до буеров этоr.,у паруснику дале-

ко. Во всех этих случаях аэродина,.,ическое качество крыла-

паруса с учетом воздушноrо сопротивления корпуса судна не

превышало десяти.

Увеличение скорости крылатых судов требует дальнейше-
ro повышения качества их воздушных и подводных крыльев,

но традиционный способ, основанный на улучшении профиля
и повышении относительноrо удлинения, себя исчерпал.

ВОЗ'.10ЖНО, сеrодня в аэроrидродинаf\,ике происходит ти-

хая революция. Появились компьютерные npOrpaMf\,bI, по-

зволяющие моделировать обтекание жидкостью или rазом

любых тел. Московский изобретатель o.r. Войцех обратил-
ся к старой идее решетчатоrо крыла, аналоrичноrо птичье-

му. Оказалось, что при скоростях менее 150 км/ч аэродина-

мическое качество ero на воздухе достиrает ЗОО! Продувки
модели в аэродинамической трубе показали правильность

выбранноrо пути. Если так, то ждите наступления эры кры-

латых судов! Тем же, кто не захочет сидеть сложа руки для

начала рекомендуем читать книrи и статьи Ю.С. Крючкова,
публиковавшиеся до 1991 roAa в известном ежеквартальном

сборнике и журнале «Катера и яхты», и строить модели. Ус-

пехов вам!

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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ФИЗИ КА В ШКОЛЕ

"

КАПЛ , КОТОРЫЕ
rуляют

САМИ ПО СЕБЕ
\

Обычно жидкость под влиянием силы тяжести прини,. ает

форму Toro сосуда, в который она налита. В состоянии неве-

сомости вода собирается в одну большую шарообразную кап-

лю. Это было можно видеть в кинофиль,.,е космонавта Сереб-
рякова «Физика в космосе», снятом на борту станции « 1ир».

Действие силы тяжести мы не умееи устранять полностью,

поэтому в зе,.,ных условиях не сможеr\ точ но повторить кос-

мические опыты. Но порою действие силы тяжести на жид-

кость бывает не столь уж значительно, это дает возможность

наблюдать поразительные явления.

Возьмите стакан и налейте ero до краев. Сколько воды

можно подлить в полный стакан? Чтобы ответить на этот

странный вопрос, попробуйте добавлять воду пипеткой по

капельке. Капля, две, три, десять, пятьдесят... Можно добав-

лять воду не по капельке, а целыми пипеткаl 'И. Но и на эту

процедуру вы потратите MHoro времени, прежде чем вода нач-

нет выливаться.

Присмотритесь, ее поверхность поднялась над краями ста-

кана, и вода ведет себя так, будто ее удерживает эластичная

пленка. Состоит она из молекул ,.,ежду которыми активно

действуют силы взаимноrо притяжения. С увеличением объе-

ма жидкости пленка «растяrивается». Образуется «ropKa»

воды (рис. 1). Это явление называется поверхностным натя-

жением. Влияние поверхностной пленки особенно заметно,

KorAa объем жидкости мал.

Капните на чистую стеклянную пластинку BOAYI масло и

тушь. Они растекутся по стеклу лужицей. Это называется

смачивание",. Объясняется оно тем, что молекулы жидкости

n ритяrи ваются ,. олекулами TBepAoro тела сил ьнее чеl \ Apyr к

Apyry.

Растопите на водяной бане Her.'Horo парафина. Вылейте ero на
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стекло ровны,., слоем и дайте застыть. (Парафин можно купить

в аптеке или взять из обычной белой свечки. Цветной парафин,

применяемый в декоративных свечах, для опытов не rодится.)
Капните из пипетки на покрытую парафином пластину

воду, масло или тушь. Масло по-прежнему растекается по

поверхности. Капельки же воды и туши на поверхности вос-

ка станут похожи на «лепешечки». HeMHoro наклоните под-

ложку
- капельки устойчиво держатся на ней.

Силы взаимодействия молекул жидкости между собой и с

молекулами твердой поверхности примерно одинаковы. Про
капли воды и туш и ,.,ы rовориr." что они частич но с",ач и вают

поверхность воска.

Закоптите на свечке стеклянную пластину или кусочек же-

сти. Капните на нее масло, воду и тушь. Масло сr.\ачивает сажу

и растекается лужицей, а вот вода и тушь образуют шарообраз-
ные капельки. При это,., чем они меньше, тем круrлей. Накло-

ните подложку, и кап-

ли ",rHoBeHHo скатят-

ся. Листья некото-

рых растений, l'
I
'.
.

I
.

Рис.3

Рис.1

.

I

.

,

'-
P'tc.2



заметить. Дополните
ero видеокамерой, про-

изведите съемку круп-

ныи планом с увели-

ченной частотой кад-

ров, а филь,., просиот-

рите с обычной часто-

той. Вы увидите, что

капли на саже под-

вижны, непрерывно

колебл ются, как бы

«дышат».

Они скатываются не

как твердые шарики,

а как слабо надутые

резиновые r'1ЯЧИ, про-

минающиеся в местах

-

,.

Рис.4
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РИС.5

соприкосновения с поверхностью.

На пластинку, покрытую сажей, поr'1естите

Поднесите к ней наэлектризованную палочку.

вытянется в сторону электрическоrо поля. Она

тываться и даже подпрыrивать.

Опустите в воду пластину, покрытую сажей. Разверните ее

под некоторым уrЛОl.\. На ваш их rлазах она из черной превра-

тится в зеркально-серебристую. В чем тут дело?

Сажа не смачивается водой. При поrружении пластины в

воду между сажей и водой образуется слой воздуха, от кото-

poro отражается свет.

Таким свойством обладает не только сажа. Опустите в воду

клубок шерсти. Он тоже станет серебристым. Кстати, в водоемах

встречается паук-серебрянка. Он плетет под водой дом-купол и

приносит в Hero с поверхности воздух на ворсинках cBoero тела.

Поrружаясь в воду, паук становится сереБРИСТЫ1", как клубок
шерсти в предыдущем опыте. А теперь несколько опытов с жид-

костью, находящейся в условиях, близких к невесоlo\ОСТИ.

Бельrийский ученый Плато поставил следующий опыт. Он

подобрал две несмешивающиеся жидкости одинаковой плот-

капельку воды.

Капелька воды

может перека-
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ности: прованское (оливковое) масло и смесь воды и спирта.

Поскольку плотности жидкостей одинаковы, то вес капельки

масла в смеси равен нулю. Капелька не тонет и не всплывает,

находится в состоя ни и невеСОf\ ОСТИ! При это", ее фор,.,а почти

идеально сферическая!

Повторите опыт Плато в небольшой плоской кювете, заме-

нив Aoporoe оливковое масло машинным. Налейте на дно

кюветы He'''Horo спирта. Затеl ' из пипетки или трубочки
впрысните капельку масла. Плотность масла больше плотно-

сти спирта, поэтому она ляжет на дно. Аккуратно, маленьки-

ми порциями, доливайте воду, и капелька масла начнет

всплывать.

Вы увидите два слоя жидкости: нижний спиртовой ра-

створ rолубоватоrо оттенка, верхний прозрачный слой

воды. Между слоями большая капля машинноrо ,.,асла,

сверху красная, внизу прозрачная. Большую каплю обычно

сопровождают несколько маленьких (рис. 4).
Понаблюдайте за образованием капли на кончике пи-

петки. Вначале образуется полусферическая оболочка.

О на растет, как бы раздувается, стре'4ЯСЬ при нять некую

удлиненную шарообразную форму. Вот появляется тонкая

шейка, и капля отрывается (рис. 3). На какой-то миr она

превращается в шар. Этот шар начинает падать и очень

быстро под действием сопротивления воздуха приобретает
форму падающей капли. Между тем процесс на кончике

п и n ет к и н а э то ,., н е з а в ерш а ет с я . Шей ка, о т к о то рой уже

отделилась первая капля, продолжает удлиняться и стре-

мительно превращается в новую каплю, поиеньше. Про-
цесс протекает быстро. Всех деталей не уrлядеть. Обычно

мы не успеваем заметить большую каплю. Конечно, ,.,ож-

но замедлить картину, применив киносъемку. Но можно

поступить проще (рис. 2).
Налейте в пробирку прозрачное растительное , ,асло и нач-

ните капать в нее воду из пипетки. Капля должна пробивать
п о в е рхн о СТ ь ,.\ а сл а и о пус к ать сЯ Н а Дн о . Е сл и с р а зу это н е

получится, придется увеличить порцию воды. Из двух-трех

капель, образовавшихся в воздухе, в '.1асле формируется
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только одна. Под лупой

идеальную сферическую
но и равномерно и там

форr'1У.
Плотность масла близка к плотности воды. Сила Архи-

меда почти уравновесила силу тяжести, и получилось со-

стояние, близкое к невесомости. Силы поверхностноrо на-

тяжения стремятся придать жидкости форr.,у с МИНИ1\1аль-

ной поверхностной энерrией. Этому условию отвечает фор-
ма сферы.

Налейте в пробирку подсолнечное масло, а сверху
- ма-

шинное. Должно получиться два слоя с четкой rраницей. Ма-
v

шинное ,.,асло недостаточно прозрачно, имеет красноватыи

цвет. Покрасые воду тушью и понаблюдайте, как одна и та

же капелька жидкости, проходя через различное ,.,асло ме-

няет свою фОрl.'У. Плотность ,,,аш ин Horo масла r.\еньше, чеr.,

подсолнечноrо поэто"'у и выталкивающая сила меньше. Ка-

пельки в нем опускаются быстрее, с ускорение,.,. Сила тяже-

сти делает их форму чуть сплющенной по вертикали. Но, вхо-

v ..

дя в нижнии слои прозрачноrо r.\асла, капелька вновь стано-
v

вится похожеи на шар.

Тот же опыт f\10ЖНО сделать как бы наоборот, увидев при

этом кое-что новое. Плотность масла меньше, че", плотность

воды. ПОЭТОl\1У капля масла в воде падает... вверх. При по-

мощи пипетки и трубочки для коктейля выпустите каплю

масла на дно сосуда. Часто образуются сферические капель-

ки разных размеров. Подсолнечное масло ПОДНИf\1ается мед-

леннее машинноrо. Вооружитесь лупой и ВНИf\1ательно про-

следите за поведением капелек у поверхности воды: капель-

v

ки ,.,асла, словно резиновые "1ЯЧИКИ, с силои ударяются о

поверхностную пленку воды, пружинят, отскакивают, снова

возвращаются к поверхности, пока не успокаиваются у по-

верхности воды.

Опыт Плато и все последующие показали нам, что в усло-

виях, KorAa сила тяжести хотя бы частично КОl.\пенсируется

силой Архимеда, жидкость под действием сил поверхностно-

ro натяжения стремится принять форr.,у шара.

можно увидеть, что она имеет почти

фор,,,у. Опускается на дно r\1едлен-

долrо сохраняет свою шарообразную
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Не следует думать, что все наши опыты и размышления в

области капель есть лишь rимнастика у,.,а. В 40-х roAax про-

шлоrо века советский ученый я.и. Френкель уподобил атом-

у

ное ядро капле сверхплотнои, в r-1иллиарды раз плотнее золо-

та, жидкости. И на этой основе правильно рассчитал тонко-

сти деления ядра урана...

Но есть у жидкости и еще одна не до конца изученная фор-
ма движения -

вихревое кольцо.

Наполните банку водой доверху и капните тушью из пипет-

ки. Капелька, падая в воду с высоты 3 см, примет вид колеч-

ка (рис. 5). Через некоторое вреl.'Я кольцо разделится на оже-

релье капель. Хоровод капелек медленно поrрузится в воду, и

начнется второй цикл распада. Каждая капелька превратит-

ся в новое колечко, которое, в свою очередь, даст новые кап-

ли и кольца. Процесс размножения идет лавинообразно, ти-

пичная цепная реакция. За каПЛЯf\ И тянется шлейф, связы-

вающий их воедино.

Удивительно,что из

вых капелек. Так и

одной капли образовалось столько но-

в живой природе происходит деление

клеток.

Если вы хотите подольше полюбоваться этим опытом, то

замените чистую воду соленой, процесс будет идти настолько

медленно, словно перед вами застывшая фотоrрафия.
В середине XIX века великий неr.,ецкий ученый repMaH

rелы.,rольц создал элементарную теорию кольцевых вихрей и

на ее основе построил теорию элементарных частиц. Реаль-

ные вихревые кольца оказались HaMHoro сложнее. Современ-
ной r.,атемати ке они еще не по зубаf\1. Однако, как полаrают

сеrодня отдельные ученые, именно на их основе можно пост-

роить полную теорию мироздания. От npocToro до великоrо -

один шаr. Дерзайте!
Все описанные работы были выполнены учащимися

восьмых классов из клуба «Маленькие находчивые». Автор

выражает блаrодарность Институту новых технолоrий за

предоставленную возможность съемки опытов и лично Каба-

кову E.r. за консультацию и поr"ощь в работе.
r. ТУРКИНД
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ШКОЛА РАДИОЭЛ ЕКТРОН И ки

коволновые передатчики.

Чтобы убедиться, что пере-

датчик излучает радиовол-

н ы, и доступ н ы f\ И средства-

ми оценить их параметры, в

то вреr.\я изrотавливали про-

стейшие приборы волно-

меры (рис. 1). В катушке II

колебательноrо контура (в
виде рамки с несколькими

витками провода) полем ан-

тенны передатчика наводи-

ВАТТЫ ИЗ РАДИОЭФИРА
Понятие «энерrия» при-

менительно к неосязаеN bIf\1

электромаrнитным полям

радиостанций выrлядит чем-

то исчезающе малыr-1, услов-

ным. А если кто-то в под-

тверждение мощи радиосиr-

налов сошлется на rpoMbIxa-

ющую в соседнем доме сте-

реосистем ему резонно

можно возразить
-

энерrия

для TaKoro акустическоrо

монстра черпается не из ра-

диополей, а от бытовой осве-

тительной сети. Однако реа-

лизовать эфирную энерrию в

форме более привычной для

нашеrо восприятия вполне

возможно. Проделывали это

еще наши отцы и деды в на-

чале тридцатых rOAoB, KorAa

только-только стали появ-

ляться любительские корот-

лась эдс, аlt1плитуда кото-

рой резко возрастала при

точной настройке волномера

конденсатором С1. С контур-

ной катушкой был индук-

тивно связан виток толстоrо

провода L2, к KOTOpOI.'y при-

соединялась лампочка нака-

ливания EL1 от KapMaHHoro

фонаря. В r-101.,ент резонанса

лампочка ярко вспыхивала.

Конечно, эффект действия

источника радиоизлучения

быстро пропадал по ,.,ере ero

удаления. Тем не ,.,енее, в

Рис.1

.....----.....

P:aДl'O
ra peAdIЧ"' 

EL1
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зоне действия местной ра-
v

диостанции с антеннои дли-

ною порядка 25 м на катуш-

ке резонансноrо контура ,. o-

жет развиваться напряже-

ние до нескольких десятков

волы уровень, достаточ-

ный для питания, наПрИf.1ер,
сиrнальной неоновой лампы.

Энерrии эти, конечно,

в е с ьм а с к ро 1.' Н Ы, н о Это бе с-

платная энерrия, растекаю-

щаяся на большие про-

странства, и следует по-хо-

зяйски найти ей область

применения. Вспоr.\ним, к

примеру про охотников-

промысловиков, лесничих,

rеолоrов... Нетрудно пред-

возобновляеl\10rо питания,

надежный и BcerAa rотовый

к действию.

Детекторный приеrо\н ик
v

для таких условии слишком

слаб -

ведь он использует

лишь малую долю энерrии

радиоволн, их «звуковую»

составляющую, т.е. боковые

полосы. Львиная же доля

энерrии передается несу-
....

щеи, но в этом приемнике

она теряется впустую. А ее

,.,ожно испол ьзовать для п и-

тания транзисторов, что

значительно расширит воз-

можности приемника. Сде-
....

лаем так: один приемныи

контур (длинноволновый)

WA1

rСа :

C 
25...150

Рис.2

VD2fI18

С1
61

L1 УО1
Д18

С:;'О,О1МУ.

-t
С6

I
10".kx10e

н
(;2

L2 8..,49')

с4
0,01..

L3
-11-

RZ'
1 k

R1' SH

4  O

1
VTZ

КТ31О:д

ставить, как будет скрашен заставии заряжать накопи-

....

быт,
....

их отшел ьнически и тельныи конденсатор на вы-

если рядо,., окажется радио- ходе детектора откуда

при е ,., н и к, не требующий возьмем питание приемни-
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ка на транзисторах, чей

контур позволяет от той же

антенны выбирать радио-

станцию на средних волнах.

Схема подобной радиоус-

тановки показана на рисун-

ке 2. Катушки II и L2 -

длинноволновая и средне-

волновая берутся rOTo-

вые, от заводскоrо перенос-

Horo приеr.,ника, одна с соб-

ственным ферритовым стер-

жнем, вторая с таким же

дополнительным. Подвиж-
ная относительно L2 катуш-

ка связи LЗ содержит 20

витков провода ПЭВ-2,

ПЭЛШО 0,15 0,25. Теле-

фон BFl должен быть высо-

ние. Настройка контура L1,

Са производится единожды

перемещением катушки II

вдоль ее ферритовоrо стерж-

ня. Подстроечным конден-

сатором СЗ типа КП К-2 по-

лучают максиr.,альную ве-

личину напряжения на кон-

денсаторе С6 и на транзис-

торах VT1, VT2 вещатель-

Horo приемника.

Энерrией радиополя

можно распорядиться и по-

друrому, например, запи-

сать ее в конденсаторах-

ионисторах, которые в не-

значительном объеме спо-

собны «вмещать» емкость в

несколько фарад. При не-

!
1f/A1

C 
-

HL 1 АЛ3 61<

"
VOS Д310

rl1аиt

Рис.3

коомным, типа ТОН-1, продолжительном разряде

они cMoryT развить мощ-

ность, во MHoro раз превы-

шающую воз .\ожности ра-

диоэфира. Это позволит ус-

тановить в ночном лесу яр-

кие светодиоды, обозначив

тропку, ведущую к охотни-

чьему до",ику. Электричес-
кая схема подобной «энер-

ТОН-2 ,ТА-56.

Контур «питающеrо»

приемника образован после-

довател ьно вкл юченн Ы'4 и

катушкой L1 еr.,костью Са
...

самои антенны, подвешен-
...

нои к соседним деревьям.

Особенно тщательно должно

быть выполнено заземле-
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rосистемы» приведена на

рисунке з. Здесь при,.,енен
..

двухполупериодныи мосто-

вой детектор VD1...VD4,

вдвое более эффективно ис-

пользующий энерrию высо-

кочастотной несущей ра-

диосиrнала. Коrда на ка-

туш ке L1 приеl.,ноrо ко н-

тура разви вается нап ряже-

ние, недопустимо высокое

для ионистра (2, можно

включить понижающий

трансфОР'.1атор Т1. В таком

качестве .,ожет подойти

трансформатор от радио-

трансляционноrо rpoMKoro-

ворителя или, возможно,

выходной от переносноrо

радиоприемника. Заметим,

что через обмотки транс-

фОР"1атора протекают пул ь-

сирующие токи постоянно-

ro направления. Диод VD5
..

предотвращает напрасныи

разряд конденсатора (2 че-

рез вторичную обмотку,
KorAa напряжение на ней

становится ниже уровня, до

KOToporo заряжен накопи-

тельный конденсатор.

Мы дали некоторые при-

меры использования скром-

ной энерrии радиополей:

вдумчивые читатели навер-

няка отыщут и свои полез-

ные варианты.

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

«Нередко слышу слова

«карданный вал», «кардан-
ная подвеска». Откуда взя-

лось слово «кардан» и что

оно означает?»

Сережа Панuн, 12 лет,

z. Кuнешма, Ивановская

обл.

Ю.ПРОКОПЦЕВ

Джеролаl"О Кардано, по

фамилии KOToporo назван

карданный вал, родился

500 лет назад в итальянс-

ком ropoAe Павии.

В семь лет Джероламо
уже помоrал отцу, миланс-

кому юристу, таская за ним

по rороду тяжеленную сум-

ку с юридическиr.,и книrами

и доку,.,ентами. ( 15 лет,

после тяжелой болезни,
,.,альчик 1.,ечтал о славе му-

зыканта. Но жизнь распоря-

дилась по-своему: Кардано
стал '4едикоr., и со временем

прослыл ЛУЧШИI.' врачом в

Европе. Лечил народ лекар-

ствами, которые изобретал
сам. Зате,., Кардано увлекся
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f\1атематикой и философией
и даже составлял ropocKo-

пы, за что попал в поле зре-

ния инквизиции. Е"1У запре-

тили заниматься преподава-
...

тельскои деятельностью и

издавать собственные труды.

Тем не '.1енее Кардано успел

издать «Атлас по метопоско-

пии», объясняющий, как

расшифровать характер че-

ловека через линии и пятна

на лице. Кстати rоворя, бо-

raTo иллюстрированный ат-

лас, изданный в начале XVII

века, хранится в отделе ред-

кой книrи Российской rocy-

дарственной библиотеки

(бывшая библиотека им. Ле-

нина).
В период увлечения мате-

матикой Кардано изобрел
подвесное сиденье в экипа-

же, способное обеспечить
""

устоичивое положение ездо-

ка даже на плохой Aopore.

В обширном печатном на-

следии Кардано rоворится о

самых разнообразных меха-

низмах. К примеру, он

изобрел замок с секретом,

ориrинальный по тем вре-

менам масляный светиль-

ник, Ablr.,oxoA с трубами,
смотрящими во все стороны

света, способ изrотовления

бутылок повышенной проч-

ности принципиально усо-

вершенствовал камеру-об-
скуру

- прообраз современ-

Horo фотоаппарата. Кардано
проектировал факельный
телеrраф, машины для

подъема rрузов и затонув-
ших кораблей, оборонитель-
ные сооружения канатные

передачи, механизмы для

превращения поступатель-

Horo движения во враща-

тельное и наоборо ветря-

ные мельницы. Он внес

улучшение в изrотовление

часов и нарезание зубьев
для зубчатых передач.

Через 87 лет после ero

конч ины французы издали

10-томное собрание 138 со-

чинений Джероламо Кар-
дано.

«Меня очень заинтересо-

вала статья, напечатан-

ная в Np 2 за 2001 zoa, «Бес-
у

конечныи мир моторов»

под рубрикой «Сделай для

школы». у меня есть двух-
тактный двиzатель «Акро-
бат». Мне бы очень хоте-

лось узнать ezo устройство
и топливо, на котором он

работает. Прошу вас опуб-
ликовать мое письмо, Bapyz
кто-то отзовется и поде-

лится со мной своей инфор-
мацией и знаниями. Мне

думается, такая информа-
ция заинтересует мноzих».

Камаев Илья,

680054, Хабаровск,
ул. Стрельникова, 6/108.
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KorAa-то люди заметили, что нож,

на лезвии KOToporo '.1Horo зазубрин,
начинает резать материалы,

которые обычному острому лезвию

недоступны. Появился изобретатель.
Историки утверждают, что Дедал,
имя KOToporo прочно связано с

rреческой мифолоrией, существовал

на самом деле. Более Toro, кроме

крыльев, на которых совершил свой

траrический полет ero сын Икар,

Дедал первым начал делать

зазубрины на ноже, подражая зубам
рыбьей челюсти, и ПрИДУ'4ал пилу.

Позже сообразили, что чеr-\ тон ьше

пила, тем леrче ей работать. Но тонкая пила rнется. TorAa
ее натянули в особом станке подобно тетиве лука.

Получилась лучковая пила, инструмент, приrодный как

для точных столярных работ (рис.1), так и для

распиливания бревен на доски.

Досок BcerAa требовалось MHoro. Поэтому уже в IV веке в

rермании появились лесопилки. В них пилы возвратно-

поступательно двиrала энерrия водяноrо колеса. Появилась

паровая машина. Но оказалось, что механизм не может

работать с большой скоростью из-за развивающихся в

момент остановки и начала движения пилы сил инерции.

TorAa изобрели пилу, которая не

останавливается до конца работы. Она

имеет вид замкнутой ленты, перекинутой
через два шкива (рис. 2).

Продолжает совершенствоваться

ручная пила. Сеrодня ее делают из

сверхпрочной стали со скользким

тефлоновым покрытие,.,. Такой

пилой один человек может

перепилить секвойю
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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иrРА «ДАРТС))

Наши традиционные три вопроса:

1 . Заметно ли изменится форма капли ртути при по-

падании в масло?

2. Полезен ли парус на воздушном шаре?
з. Почему на орбите создается невесомость? Ведь

притяжение Земли действует на космический корабль
или орбитальную станцию!

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ)) Н5? 11 - 2001 r.

1. Присоска спрута может удержать предмет

ПЛО-Iщадью в 5 квадратных сантиметров на rлубине 1 кило-

метр с силой в 500 Kr. То есть давление в 100 Kr на 1 см2

нужно умножить на 5.

2. Если разоrнать снаряд для получения алмазов с

помощью ракеты, то ему бы понадобилась вторая кос-

мическая скорость, а стоимость ракеты в Этом случае

превзошла бы стоимость получаемых алмазов.

з. Противоrаз, который бы Mor защитить человека

от любоrо химическоrо вещества, прежде Bcero дол-

жен изолировать человека от окружающей среды и

сам вырабатывать кислород.

к сожалению, назвать имя очередноrо победителя
нашеrо традиционноrо конкурса «ЮТ)) Н5? 11 - 2001 r.

не можем. Все ответы, присланные в редакцию, ока-

зались неверны.
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